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PAUTAS DE TRABAJO EN FiSICA.

EL eostudio de la Fisica wos permite conocer de froblemdticas que
a0l ofinar con conscimicntos genuinss 4 corca de los avances de la % e Ll
Zecuologia. |
E¢ o tiempo de comocer la explicacisn cientifica de loo liechos
wnaturales para comprender la nealidad del mundo que wos nodea.
La ciencia eo la heovamienta gue ayuda al lombre a transformar la naturalesa para recrearta

.Qué necesito para aprender Fisica?

e Trabajar y participar durante las clases en forma ordenada.

e Traer la carpeta y cuadernillo siempre, realizar las tareas en clases y estudiar
todos los dias.

e La carpeta sera pedida para su revision sin previo aviso y debe estar al dia,
en caso de haber faltado es obligatorio pedir las tareas.

e No faltar a las evaluaciones avisadas. En tal caso, debe justificar la
inasistencia para rendir la evaluacidn la clase siguiente sin excepciones.

e Las evaluaciones, trabajos practicos evaluativos deberan ser firmadas por los
padres.

e Durante la hora de clase el celular estara apagado.

e Respetar a sus compafieros y al profesor.

e Entrar al curso al toque del timbre.

e No comer en clases, ni masticar chicle.

e Mantener la higiene del curso.

Firma del alumno Firma del padre, madre o tutor Firma del docente

FiSICA
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PROGRAMA ANUAL 2023

ESPACIO CURRICULAR: FiSICA
CURSO: 3°

DIVISION: Todas

PROFESORES:

Rodriguez Laura_: 3°1°, 3°2°, 3°3°
Adaro Sandra: 3°4°, 3°5°, 3°6°

1° Cuatrimestre

MAGNITUDES Y UNIDADES.

Método cientifico. Pasos.

Magnitudes escalares y vectoriales.

Sistema de unidades. SIMELA, usos y conversiones.

Notacidn cientifica.

CINEMATICA.

Sistema de referencia. Posicidn. Trayectoria. Distancia. Desplazamiento.
Tipos de movimiento. Movimiento Rectilineo Uniforme.

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado: Tiro Libre y Caida Vertical.

2° Cuatrimestre

ESTATICA

Fuerza: Tipos de fuerzas. Unidades en los tres sistemas.
DINAMICA.

Leyes de Newton.

Trabajo Mecanico.

Potencia Mecanica.

ENERGIA.

Energia Mecanica, cinética y potencial.

BIBLIOGRAFIA DEL ALUMNO:

Cuadernillo de clase elaborado en comtn por profesores del area.

REQUISITOS DE EXAMEN:

Para rendir examen complementario, en diciembre y/o febrero, el estudiante debera tener el
cuadernillo completo y estudiar para rendir solo los temas del programa que hayan sido

Para rendir examen complementario, en diciembre y/o febrero, el estudiante debera tener el
cuadernillo completo y estudiar para rendir solo los temas del programa que hayan sido

FiSICA
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"El genio se hace
conun 1% de

T talento y un 99% \
FISICA de trabajo." -
-Albert X >
Einstein N

La Fisica es la ciencia natural que estudia los fenémenos fisicos y la
determinacion de las leyes que rigen esos fenémenos.

RESENA HISTORICA.

TALESDE MILETO PLATON Y ARISTOTELES

DR -HTAOL L || g7 -s47a.Cc Y38a-3224.C | | OAILEO GALLEI

1564 - 1642

ISRENENTON ALBERT EINSTEIN NIELS HERIK D &VID BOHR

1642 - 1727

18791855 1885 - 19862

Se divide en :
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111

Electromagnetismo

Termodinamica

Nuclear

De las particulas elementales

Relativista

Mecanica cuantica
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Un fenémeno es todo cambio que se produce en la naturaleza. Ellos pueden ser:

e Reversible: es un proceso que, una vez que ha tenido lugar, puede ser invertido (recorrido en
sentido contrario) sin causar cambios ni en el sistema ni en sus alrededores.

e Irreversible: es un proceso que no es reversible. Los estados intermedios de la transformacién
no son de equilibrio.

Los fenémenos se clasifican en fisicos y quimicos.

Un fendmeno fisico es aquel que se produce sin alterar la estructura intima de la sustancia,

por ejemplo:

La caida de un cuerpo,

La compresién de un gas,
La disolucién de una sal,
La flotacion de un cuerpo.

Un fenémeno quimico es aquel que se produce alterando o modificando la estructura intima
de la materia, por ejemplo:

La oxidacién de un metal,

La combustién de la madera

La reaccion entre un acido y un metal.

Fenémenos quimicos Fendmenos fisicos

ccorrem quando se formam novas substancias

artificio apodrecida queimando enferrujado

Nombra dos o mas fen6menos fisicos.

La Fisica como ciencia natural emplea para el estudio de los fenbmenos el método
cientifico experimental inductivo. Este método se fundamenta en la observacién y en la
experimentacion.

FiSICA
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Se define como

Un conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para formular y
resolver problemas de investigacion mediante la prueba o verificacion de hipétesis.

Sus elementos son Se caracteriza por Pasos para lograrlo

5 { X 2
LO8CONCRPD, SR CONEITUCrIONSS *Observacion: consiste en la percepcién

logicas que ¢l cientifico produce, - s I

Siasadic i tosde i ekt the Racional: Tiene reglas l6gicas del hecho

cuenta de un hecho o fendmeno, * Formulacién del problema: se basa en
*Analitico: Desglosa cada elemento y, ajaporacién de una pregunta acerca

Las variables: Una variable es la de’ hecho observadO.

traduccion del concepto a un *Es claro y preciso « Formulacién de hipétesis: radica en

o st i una suposicion o posible respuesta al
*Es verificable problema.

Las Hipétesis: es una *Verificacién: consiste en someter a

suposicién, una idea que puede *Explicativo prueba la hipdtesis mediante la

no ser verdadera, basada en =

informacidn previa. recoleccion de datos.

*Auto correctivo: va rechazando 0 . anjlisis: los datos obtenidos son

Las Teorias: €5 un conjunto de (deas,  2)US13NAO 1as propias conclusiones  orqcesados para asi determinar cudles
conceptos e hipdtesis que, de una confirman la hipotesis.

manera clara y sistemdtica, han sido * Conclusion: es la respuesta al

Sgrupados con & Objeto de intentar problema, producto de |a verificacidn y
explicar un fendmeno dado, de manera
del andlisis efectuado.

coherente y adecuada

EJEMPLO:

*
o

Observacion: Veo un cuerpo caer.

Formulacién del problema: Todos los cuerpos caen cuando dejan de estar sostenidos.
Experimentacidn: Tomar cuerpos iguales o bien diferentes, soltarlos desde la

misma altura, o desde distintas alturas, medir el tiempo de caida la velocidad que

alcanza.

Hipétesis: La Tierra atrae a los cuerpos, como por ejemplo a nosotros mismos o

ala Luna

Ley: La Ley de gravitacion universal establece que todos los cuerpos se atraen entre si
con fuerzas directamente proporcionales al cuadrado de la distancia que los separa.
Teoria: Al probarse experimentalmente un conjunto de leyes que corroboran las
hipotesis surgidas de las observaciones, estas hipdtesis surgidas de las observaciones,
se convierten en Teoria cientificamente comprobada.

FISICA
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ACTIVIDADES: PRACTICA LO APRENDIDO

1. Indica cudles de los siguientes fendmenos son fisicos y cudles quimicos.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)

Romper una fuente de vidrio.
Formar salmuera.

Clavar un clavo.

Fundir un metal.

Picar carne.

Hornear un pastel.

Dar vuelta un mueble o cambiarlo de lugar.
Tomar una aspirina.

Cliadeng

Pelota frdando g hirviendo

iyl

Fenomengs fisicos

Decoloracion del pelo.
Explosion.
Estacionar el auto.

2. Ordena en forma logica los siguientes sucesos y relaciona las etapas del método cientifico con cada

uno de los mismos.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Un hombre presta atencion al vuelo de un halcon.

El hombre deduce que sujeto a una superficie suficientemente amplia y liviana se puede volar.
El hombre supone que ampliando la superficie de sus brazos podria volar.

El hombre se lanza desde una altura sujeto a dos planchas de madera y cae.

El hombre supone que la superficie que lo soportara debe ser mas liviana.

El hombre se lanza desde una altura sujeto a dos pedazos amplios de tela y logra volar.

MEDICIONES EN LAS FiSICA.

Las mediciones son algo fundamental en la Fisica. Hay otras ciencias que se basan en la descripcién y
clasificacion.

Existen diversas cosas que se podemos medir: pesos, longitudes, superficies, volimenes, tiempo,
temperaturas, masas, velocidades, etc.

Toda aquella propiedad que caracterice a un cuerpo o a un fenomeno que se puede medir se

llama MAGNITUD.

Medir es comparar una cantidad de una magnitud cualquiera con otra cantidad de la misma magnitud
ala que se toma como unidad. El resultado de
toda medida es un nimero y una unidad.

Podemos clasificar las magnitudes en dos:

Magnitudes Vectoriales y Escalares

LQueé hora es? s Cual es el desplazamiento
de una hormiga?

. Desde dénde?
LEn que direccion?
¢ Enque sentido™?
Hasta donde?

3:10 pm

Magnitud Escalar Magnitud Vectorial

videosdematematicas.com

FiSICA
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Magnitudes vectoriales: Se representan mediante vectores, es decir que ademas de un mdédulo, tienen
una direccion y un sentido. Ejemplos: velocidad, fuerza.

Magnitudes escalares: Tienen Unicamente como variable a un nimero que representa una
determinada cantidad. Ejemplos: masa de un cuerpo, temperatura.

MAGNITUDES FUNDAMENTALES Y DERIVADAS

Magnitudes fundamentales: son aquellas que resultan independientes de las demads magnitudes. En
fisica tienen particular importancia la longitud, la masa y el tiempo; pero también lo son la temperatura,
la intensidad de corriente, la cantidad de sustancia y la intensidad luminosa.

Magnitudes derivadas: son las magnitudes que se definen a partir de las fundamentales, como
combinacidn de ellas. Por ejemplo: la velocidad, es la distancia que recorre un cuerpo en un tiempo
determinado; (v=d/t), el area de una superficie rectangular que se calcula como el producto de las
longitudes de sus dos dimensiones ( tres dimensiones ( l.a.h)=V , etc.

Longitud (/) metro m
Masa (m) kilogramo kg
Tiempo (1) segundo s
Temperatura (T) kelvin K
Intensidad de corriente (/) amperio A
Intensidad luminosa (/) candela cd
Cantidad de sustancia (n) mol mol

Magnitudes derivadas Unidades y simbolos Otras unidades equivalentes
Volumen (V) m? L (litro)

Densidad (p) kg/m?3 g/cm?3; g/mL; g/L
Velocidad (v) m/s km/h

Aceleracion (a) m/s? N/m

Fuerza (F) kg - m/s? = N (newton) kp

Presion (p) N/mZ2 = Pa (pascal) mmHg; atm

Trabajo (W) N - m = J (julio) erg; kW-h

En 1972, se creo por ley el Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA), un sistema

actualizado de medicion de medicion, basado en el Sistema Internacional, que adopta como
fundamentales algunas unidades y, a partir de ellas, se obtienen mediante conversiones, los
multiplos y submultiplos.

LONGITUD: La palabra longitud en Fisica tiene el significado preciso de distancia precisa entre dos
puntos. En la Argentina se usa el metro (m).

FiSICA
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3. Completa las siguientes equivalencias

a) 12dm= .............. m d) 64 dm= .............. hm
b) 9,90 Km= ............. dam e) 692mm = ............. cm
c) 118 hm=................ dm

4. Resuelve.
;Cuantos centimetros quedan de una cuerda que mide 75 cm de largo si se corta un trozo de 40
cm?

5. Mide la altura de tu heladera y exprésala en : metro, centimetro y milimetro.

MASA: Una pelota de ping-pong, y una de golf tienen aproximadamente el mismo tamafio; sin
embargo, la pelota de ping-pong es hueca y la de golf, maciza. Cuando sostenemos una en cada
mano simultdneamente, nos damos cuenta de esa diferencia. La masa de un cuerpo es, en
cierta forma, la medida de la cantidad de materia que contiene. En este ejemplo, la pelota de
golf tiene mas masa que la de ping-pong. Para comprobarlo se utiliza la balanza. En la
Argentina se utiliza el kilogramo (Kg.) como unidad de masa.

6. Completa las siguientes equivalencias.
a) 80kg=............ g b) 165dg=....cccevernu dag c)36mg = ....cc..c.... hg

7. Completa el siguiente cuadro con la equivalencia correspondiente.

Equivalencia de masa
1kg =......... g
1 g=n mg
1g=n kg
ltn=...... kg

8. Plantea y resuelve:

a) Un camion va cargado con 3796 kg de patatas. En una fruteria descarga 6 sacos de 50kg.
¢;Cuanto pesa la carga del camion?

b) Rosa pesa 12 kg menos que juan. Juan pesa 48kg ;Cuanto pesan entre los dos?
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TIEMPO: cuando se trabaja en el laboratorio, muchas veces es necesario medir el tiempo que tarda en
pasar algo. Aunque es dificil medir el tiempo, lo podemos describir como el intervalo entre dos eventos.

La unidad de medida para el tiempo es el segundo (s), y por lo general se usa un crondmetro para
medirlo en el laboratorio.

Unidades de Tiempo

_ Se lee Se simboliza
MULTIPLOS Dia
Hora
Minuto
UNIDAD Segundo

Medidas del tiempeo

AMadida Fanlivaleancia
Medida Equivalencic

Segundo 1000 milisegundos
Minuto 60 seg. =
Hora 60 min. “ - N
Dia 2an0\.. )8
Semana 7 dias §
Mes 28-31 dias <
Bimestre 2 meses -
Trimestre 3 meses
Semestre 6 meses
P Afio 12 meses
—T “‘ Bienio 2 afios
Trienio 3 afos
Lustro 5 afos b {
Década 10 afios
Siglo o centuria 100 afos
Milenio 1000 afios
E6Nn Tiempo indefinido

. i . de larga duracién
==

V=

8. Convierte las siguientes unidades:
a) 20 horas a minutos=
b) 18 minutos a horas=
c) 125 horas a dias=
d) 134 meses a afios=
e) 2,5 lustros a afios=

9. Resuelve:
Marta tiene 4800 segundos para completar un examen de la escuela en forma virtual, el examen
comienza a las 13:30 horas. Ese mismo dia debe de ir a las practicas de véley que comienza a las 16

hs. Si para resolver el examen ella emple6 todo el tiempo establecido. ;Qué tiempo dispone para
llegar puntual a las practicas?

FiSICA
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FACTORES DE CONVERSION

Un factor de conversién es una fraccion cuyo numerador y denominador corresponden a la misma
cantidad pero expresadas en diferentes unidades. De esta manera, el valor de una medida no se altera
cuando se multiplica por un factor de conversion, ya que este es un cociente de valor igual a 1, sin
embargo, cambia la unidad en que esta expresada dicha medida.

e Factor de conversion de longitud:

Lkm + (1000m im  , /100cm
(1000m ) 6 ( 1km ), (1000m) 0 ( = ), etc.

e Factor de conversion de tiempo:

1h , 60min 1min, , ,60seg 1h 1000m, , 3600seg
(60min) 6 ( 1h ) (605ng 0 (1min) ! (36OOSeg) ( 1km )6 ( 1h ), etc.
Ejemplo:
. . k
- Convertir la velocidad de 110 Tm a %
110k_m. (1000m) N 1h )?110.1000.1h 730,5 m
h 1km 3600seg 1.3600seg seg

10. Escribe el resultado realizado de la conversion de unidades correspondiente:

a) 25555 ™
h seg

b) 26k—r,nai

min seg

km m
c) 95— a —
)9 h seg

NOTACION CIENTIFICA

Los cientificos utilizan una forma abreviada para hacer operaciones, a la que llaman notacién cientifica,
consiste en escribir las cifras del nimero original diferente de cero y multiplicarlo por una potencia de
10 que equivale a los lugares a la derecha o a la izquierda que se corre la coma decimal para obtener el
numero original.

Por ejemplo:  15000= 3,57 .107%=
0,00000828= 5.108 =

11. Exprese en la notacién pedida.

a) -1,8. 107°=

b) 470.000=

c) 7.107=

d) 650.000.000.000.000.000=



Esc. Paula A. de Sarmiento

TRABAJO PRACTICO N° 1
TEMA: EL METODO FiSICO
Nombre y Apellido: Curso: Fecha de entrega:
ACTIVIDADES:

1. Indica_cudles de los siguientes fendmenos son fisicos y cuales quimicos.

Lépiz roto

&

Oxido en una

Hacer jugo de naranja

Hacer fuego

G#

bicicleta
O cambio fisico oo g , O cambio fisico
. O cambio fisico | 5 cambio fisico .

O cambio O cambio — O cambio
quimico quimico - ;:Tmi‘;)o quimico
Hervir agua Cortar papel Encender un Hielo

/

/%
788
S ——

O cambio fisico O cambio cerillo derretido

©) cal’nb'io fisico O cambio fisico O cambio fisico
e O cambio O cambio O cambio

quImico quimico quimico

Cortar madera

freir un huevo

Romper una copa

Hornear pastel

e | %
=
=X
O cambio fisico O cambio fisico
O cambio fisico O cambio O cambio O cambio fisico
O cambio quimico quimico O cambio
quimico quimico

2. Clasifica en fendmenos reversibles e irreversibles. (R/I)

La pelota de tenis rebota en el suelo. Al golpear se deforma, al rebotar recupera su esfera.
Doy un fuerte golpe a una puerta de vidrio y ésta se rompe.
Una rafaga de viento inclina el tallo de un girasol. Al pasar la rafaga el girasol vuelve a

a)
b)
c)
erguirse.

Coloco un barco de papel en la corriente del rio y es arrastrado hasta la otra orilla.

Doy un fuerte golpe a una puerta de madera y ésta se abre.

f) Durante un huracan, un enorme arbol es arrancado de raiz y al pasar el huracan, el arbol

d)

yace en el campo.

FiSICA
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3. Ordena en forma légica los siguientes sucesos y relaciona las etapas del método cientifico con
cada uno de los mismos.

e El teléfono celular de Maria pierde la conexion a WiFi continuamente cuando esta en su casa. Dado que
tiene un muy buen servicio de internet, decide averiguar queé es lo que ocurre, y supone que algun otro
aparato estara haciendo interferencia.

o El teléfono pierde la sefial de todos modos. Decidida a comprobar si se trata del teléfono o de la sefial del
WiFi, visita a un familiar para ver si en su casa la sefial se pierde también.

e Desconecta, pues, todos los demas aparatos para ver si el fendmeno se repite.

e Se da cuenta de que ocurre nuevamente, a pesar de que este familiar tiene un servicio de internet diferente.
Concluye, entonces, que el desperfecto tiene que ver con el celular y no con el servicio de internet.

e Con laidea de ir poco a poco los conecta de nuevo para ver si alguno hace interferencia.
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TRABAJO PRACTICO N° 2

TEMA: MAGNITUDES. SISTEMA METRICO LEGAL ARGENTINO. NOTACION CIENTIFICA.

Nombre y Apellido: Curso: Fecha de entrega:

ACTIVIDADES:
1) Observa las imagenes e indica si se trata de magnitudes escalares o vectoriales.

= A

2) Investiga en internet qué elementos existen para medir magnitudes, por ejemplo una fuerza, la
velocidad, la temperatura, la presion, transcribe sus nombres.

3) Une con flechas cada ndmero con la expresién en notacion cientifica correspondiente.

a) 650 6,5. 102
b) 0,065 6,5.1078
¢) 0,000000065 6,5.10*
d) 65.000 6,5.108
e) 650.000.000 6,5.1072
f) 0,00065 6,5.107%

4) Completa el siguiente cuadro con las equivalencias correspondientes.

Horas expresadas en Minutos Segundos
fraccion
1 horay %

45

3 horasy¥%

1200

5) Completa las siguientes equivalencias.
a) 18dm-=.......... m b) 500 gr=......... kg c) 343mm =......... cm

6) Lee, planteay resuelve.

Todos los dias Luis recorre, en bicicleta 9 km y 250 m. hoy ha recorrido 8km ;Cuantos metros le faltan
por recorrer?

FiSICA
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CINEMATICA

(Qué es? Podemos definir cinematica como la parte de la fisica que estudia el movimiento de los
cuerpos, aunque sin interesarse por las causas que originan dicho movimiento. Antes de iniciar el
estudio de cualquier movimiento debemos establecer lo que se conoce como:

Sistema de Referencia. Imagina que viajas en colectivo. Sentado en tu asiento, podes afirmar
sin temor a equivocarte que el conductor del colectivo no se mueve mientras conduce. Al fin y al
cabo, no cambia su posicion respecto a ti. Sin embargo, un observador sentado en el banco de un
parque, que vea pasar el colectivo por la calle diria que el conductor estaba en movimiento. El
observador externo veia al conductor en movimiento porque cambia su posicidn respecto a él.
Por tanto decimos que un cuerpo se mueve cuando cambia de posicidn respecto a un sistema de
referencia que se considera fijo. En un movimiento debemos tener en cuenta la posicién, la
trayectoria, la distancia y el tiempo.

La posicion de un cuerpo: es el lugar que ocupa en el espacio con respecto a un sistema de
referencia. La posicion inicial del cuerpo que se mueve es el punto de origen. Es decir, el lugar
donde se encuentra el movil en un instante de tiempo.

La trayectoria: es la linea que describe un cuerpo en su movimiento. Segun el tipo de
trayectoria, los movimientos se clasifican en:

TRAYECTORIA

1
RECTILINEA CURVILINEA ERRATICA
L LINEA RECTA g C'RCULAR IRREGULAR

m PARABOLICA

m ELIPTICA

ol OSCILATORIA

La distancia: es la longitud que recorre un movil desde una posicion a otra. Para medir
longitudes, se utiliza como unidad en el Sistema Internacional el metro, y sus multiplos y
submultiplos.

El tiempo que tarda en recorrer una distancia. Para medir el tiempo, se utiliza como unidad en el
Sistema Internacional de Medidas el segundo (s) y sus multiplos (minuto, hora, y dia) y sus
submultiplos (décima de segundo, centésima de segundo y milésima de segundo)

FiSICA
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TIPOS DE MOVIMIENTOS

M.R.U.: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME.

Es cuando un cuerpo describe una trayectoria rectilinea con la condicion de, recorrer distancias
iguales en tiempo iguales.

0 1 sequndo 2 segundos 3 segundos
@ 2 <33 D
-« 8m - 3 M - OM — 3=

Analizamos la siguiente situacion: Un ciclista viaja por una ruta solitaria y al controlar las
distancias recorridas y los tiempos empleados, obtiene las siguientes tablas de valores:

Grafica Grafica
Tiempo | Distancia Tiempo | Velocidad
(h) (km) (h) (km/h)
1 80 1
2 160 2
3 240 3
4 320 4
5 400 5

Para la segunda tabla calcula la velocidad como distancia recorrida por la unidad de tiempo. Los
valores de la segunda tabla permiten afirmar que el moévil posee movimiento uniforme, porque recorre
distancias iguales en tiempos iguales.

;Qué leera el conductor si observa el velocimetro? 80 km/h (80 “kilémetros por hora”)

Este resultado se obtiene al realizar el cociente entre la distancia recorrida y el tiempo empleado en
recorrer.

ENTONCES: Un cuerpo tiene M.R.U. cuando:

e Suvelocidad es constante, es decir, no cambia su mdédulo, direccién ni sentido.

e El cuerpo se mueve en trayectoria rectilinea.

e Laposicion varia linealmente con el tiempo ( a iguales intervalos de espacio corresponden
iguales intervalos de tiempo)

VELOCIDAD: Se llama velocidad al cociente entre la distancia (o espacio recorrido) y el
tiempo empleado en recorrerlo.

d Xf_ x. B k
v=2 =[x Unidades : = , —m,etc. D d
s h A

t tr-¢;

FiSICA
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- La velocidad es una magnitud vectorial, en la que podemos indicar:

Rapidez: (mddulo) es el valor numérico de la velocidad, con la unidad correspondiente.
Direccidn: es la trayectoria recta sobre la que se realiza el movimiento.
Sentido: me indica hacia donde se dirige el movil.

(RAPIDEZ O VELOCIDAD?

60 kilometros por hora... ;a qué se refiere? ;a una rapidez o a una velocidad?

Para el comtn de las personas es habitual confundir ambos conceptos que, desde el punto de
vista de la fisica, son diferentes.

60 kilémetros por hora es una rapidez y significa que un objeto que se mueve, un automovil
por ejemplo, recorrera 60 kilometros por cada hora que esté en movimiento.

Una rapidez se reconoce por entregar dos datos: un nimero y una unidad de medida. Con
solo esta informacién es imposible poder predecir donde se encuentre un objeto dado en el
futuro. No se informa el hacia donde se dirige el movil, y esto es muy importante.

Y... ;¢qué es velocidad entonces?

Velocidad es un concepto mas complejo que es el de rapidez. El concepto de velocidad
ademas de tener un nimero y una unidad de medida posee indicaciones de direccién y
sentido.

CUADRO COMPARATIVO CON LAS DIFERENCIAS ENTRE RAPIDEZ Y VELOCIDAD.

RAPIDEZ VELOCIDAD
Concepto
Distancia recoerida
Tiempo empleado Tiempo empleado
Tipo de magnitud | Escalar
Uridad m/s m/s
Signo | Siempre positivo | Positivo si of movil se desplaza en ol
sentido positivo del sistema de referencia
Negativo si ¢l movil se desplaza en el
sentido negativo del sistema de referencia

TABLA DE VELOCIDADES
Tortuga 1,8——
min
Tiro penal de fttbol 502
S
Velocidad de la luz 300.000=
seg
Tierra 29 gkm
seg
Marte 24’1"_’”
seg
Cohete que sale de la 27.000%™
orbita terrestre h
Liebre 202> Avién 2400%™
seg ;. h
supersdnico
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Sonido en el aire 330— Tren eléctrico 270k™
seg h
Halcén 2.6702
min

Caballo de carrera | 1.136—
min

Hombre corriendo | 5837

min
Leén 1.830——
min
Caracol 0,003—
seg
Guepardo 30
seg
ACTIVIDADES:

1. EJERCICIOS DE PASAJE DE VELOCIDADES.

a) Expresar la velocidad de un avién supersénico en m/s. R: 666,7 m/s

b) Expresar en km/h la velocidad de un caballo de carrera. R: 68,2 km/h

c) (A cuantos km/h equivale la velocidad de una pelota de fatbol? R: 180 km/h

d) Reducir a m/seg una velocidad de 25 km/h. R: 6,94 m/s

e) ;Cual de estas velocidades es mayor?: 40 km/h, 10 m/seg, 100 m/min. R: 40 km/h

f) (A cuantos km/h equivale la velocidad de una tortuga? ;Y de una liebre?. R: 72 km/h, 0,11
km/h.

LEYES DEL M.R.U.:

- Al representar la velocidad del mévil en funcién del tiempo v =f ( t ) se deduce la:
e PRIMERA LEY: En todo movimiento rectilineo y uniforme la velocidad es constante

- Al representar la distancia recorrida por el mévil en funcién del tiempo d = f ( t ) se deduce
la:

e SEGUNDA LEY: En todo movimiento rectilineo y uniforme la distancia recorrida por
el movil es directamente proporcional al tiempo empleado en recorrerla.

2. Representa en un grafico cartesiano las leyes del M.R.U.
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3. Planteay resuelve las siguientes situaciones problematicas.
a. ;A qué velocidad deberiamos viajar si queremos recorrer en 14 horas 1700km?
b. Un ciclista viaja con una velocidad constante y en linea recta de 16km/h ;qué distancia

recorrera en 2horas 40 minutos?
c. ¢;Cuanto demorariamos en llegar a Buenos Aires, partiendo de Mendoza donde la
distancia es de 180 km si viajamos en automoévil a 85km/h?

SABIAS QUE...
El MRU ahorra combustible

El consumo minimo en un automovilse consigue circulando auna velocidad constante, la
llamadavelocidad crucero,puesacelerary frenarincrementael consumo.

Ademas, en un automoévil, el consumo de combustible aumenta con la velocidad y, para
valores superioresa90km/h,esteaumentosedispara. Porestarazon, enlas proximidades de
las grandes ciudades la velocidad maxima se restringe a 80 km/h. Esta medida, que se
aplica sobre todo cuando hay anticiclones persistentes, pretende bajar la contaminacién.

GRAFICA DE MOVIMIENTO RECTILINEQ UNIFORME

Un mdévil paric dc un puntd Situado a una distancia x )
de do= metlros con respecto al origaer ce coordsradas. -

y llava una velocidan constante de 5 mys o
X=X b Wt — x. =2 4 5P 13
L (s) £ () 14
0 2
1 7 =
2 12 5
3 17 :
4 22 : ‘
v{m/s) s 1 3 4 72(3)
c La grafica x-tes unalinearecta que conta al eje de
crdenadas en la pasicion inicial ().
La grafica v-tes una linea horizental, paralela
A al eje de abscisas, ¢ua corta al eje de ordenadas
- | ] 1} ] ] ] 1 ] | 1] ] ) : H
\ I 2 4 g 3 100 12 13 i) er el valerce la velecidadcelmdévil. S
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TRABAJO PRACTICO N° 3

TEMA: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME. (MRU)

Nombre y Apellido: Curso: Fecha de entrega:

ACTIVIDADES:

1. Un camioén se mueve a velocidad constante de 90km/h por una autopista recta.

a) (Qué distancia recorre en 2 horas?
b) ;Qué distancia recorre por segundo?
c) ¢Cuanto tardara en recorrer 10km?

2. Lavelocidad de la luz en el vacio es ¢ = 300 000 km/s. La Luz del Sol tarda en llegar a la Tierra 8 minutos
y 19 segundos. Calcular la distancia entre el Sol y la Tierra.

3. Dibujar la grafica del espacio recorrido en funcién del tiempo y la grafica de la velocidad en funcién del
tiempo de movimiento rectilineo uniforme de una aeronave que vuelaa 1200 km/h.

4. Lasiguiente tabla recoge los tiempos y las distancias recorridas por un ciclista que parte de un cierto
instante y realiza un recorrido en linea recta. Dibujar la tabla correspondiente, y responde:

CICLISTA
TIEMPO (t) 10 min 30 min 60 min 120 min
DISTANCIA (x) 3 km 9 km 18 km 36 km

a) ;Como es lavelocidad que tiene el ciclista?
b) Calcula la velocidad

5. (Qué distancia habra entre dos ciudades si un auto tardo 2,25 horas en recorrerlas viajando a una
velocidad de 98 km/h?

6. Siun objeto viaja a 20 m/s, calcular la distancia que recorrera a los 45seg, 89seg, y 120seg.

7. Un cuerpo con movimiento uniforme recorre 75 km en 0,5 hs. Determinar la que posee en m/s recorrida
en ese tiempo.

8. Un cuerpo con MRU se desplaza a 25 m/s, determinar el tiempo que tarda en recorrer 3,2 km.

9. Analiza los movimientos rectilineos representados en los siguientes graficos y determina la velocidad
media en cada caso

r 4
« o] % 0 % (m)
150 150 150

of

0 15 1(z) 0 ‘(=)
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10. Observa el grafico y determina:
a) Si existe movimiento o reposo en cada tramo

b) Velocidad media en cada tramo
c) Posicion en el primer tramo

x(m) 4

12

10 [

» t(s)
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M.R.U.V..: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO.

CAMBIOSDEVELOCIDAD
IMPORTANTE
En cualquier movimiento con trayectoria Si analizamos los movimientos de un gimnasta
curvilinea, la velocidad cambia de direccidn. en el salto de potro, podemos observar que su

velocidad va cambiando:

e Cuando el gimnasta iniciala carrera, e ]
modulo de la velocidad aumenta.

e (Cuando salta, la direccion de la velocidad
cambia.

e C(Cuando el gimnasta toma tierra, el
modulo de la velocidad disminuye.
Siempre que hay un cambio en la
velocidad en e 1lugar hay una
aceleracion.

La rapidez con que tiene lugar el cambio de
velocidad puede ser mayor o menor. Pensemos,
por ejemplo, en un coche que sale de un
semaforo muy deprisa y en otro que lo hace
despacio.

La aceleracién es una magnitud vectorial, al igual
que el desplazamiento o la velocidad. Por tanto,
se caracteriza por tres elementos: modulo,
direccion y sentido.

Asicomo lavelocidad nos expresalarapidez en el cambio de posicidn, la magnitud que nos expresa la
rapidezenel cambiodevelocidad se denominaaceleracion

Paracalcularlaaceleracion de un moévil, dividimosla variacion de velocidad entre el intervalo de tiempo:

La unidad de aceleracion en el Sistema Internacional es el metro por segundo al cuadrado

(m/s2). Una aceleracién de 1 m/s2 indica que el mévil varia su velocidad en un metro por segundo cada
segundo.

b.a aceleraciondeun mévilrepresenta la rapidez conquevaria su velocidad.
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o

pur

o

E Unmotoristaquepartedelreposoadquiereunavelocidadde12m/sen4s. Mdstarde, frenaante
o unsemdforoenrojoysedetiene en 3s. Calculala aceleracién: a) alponerseenmarcha; b) al

detenerse.
b) Calculamoslaaceleraciéndefrenadadel
a) Calculamos laaceleracion. motorista.
ACTIVIDADES:

1. ¢;Dequénosinformalamagnitud aceleracién? ;En qué unidades semide?

2. Un coche tomauna curva mientras sucuenta Kkilémetros marca 50 km/h en todo momento.
(Podemos afirmar quelaaceleracion del coche hasido nula?

3. Un automévil que parte del reposo alcanza una velocidad de 180 km/h en 8 s. Calcula su

aceleraciénen m/s2
4. Un cochecirculaaunavelocidad de 60 km/h. Repentinamentefrenadeteniéndoseen2,3s.Calculala
aceleracion.

M.R.U.V : MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO.

Cuando el guepardo acecha a su presa, empieza por moverse sigilosamente. Preparado para la
caceria, comienza a correr (parte del reposo), y a medida que lo hace, su velocidad esta aumentando
uniformemente hasta alcanzar a su presa.

Entre todos los movimientos en los que la velocidad varia, o movimientos acelerados, tienen
especial interés aquellos en los que la velocidad cambia con regularidad. Se trata de movimientos
uniformementeacelerados

ECUACIONES DELMRUV

Parapoder efectuar calculos con MRUA esnecesario conocerlasrelaciones matematicas que existen entre
las magnitudes velocidad-tiempo y posicién-tiempo.

e (Calculo de la velocidad en MRUV
La velocidad en funcién del tiempo se calcula desde la formula de la aceleracion. Siendo ahora ti=0
y tr cualquier instante arbitrario. Simbolizamos con Vg la velocidad en el instante inicial t=0y la
velocidad en el instante posterior “t” es “V”.

e |
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e (Calculo dela velocidad conocida la posiciéon del mdvil y su aceleracién
Existe una ecuacion (derivada de las demas) que relaciona las velocidades inicial y final con el

espacio recorrido y la aceleracién (sin tener que conocer el tiempo).

” ri=v+2alx, - x,)

e (Calculo de la posicion respecto al tiempo en MRUV

1
X=X, +Vt+ E.a.ﬂ

La ecuacion horaria es:

La férmula anterior es la ecuacién de la posicion luego de un tiempo “t” posterior. Donde “X” es la
“w_n

posicion final, “xo” es la posicion inicial, Vo es la velocidad inicial “t” es el tiempo y “a” es la aceleracion
constante.

SIGNOS DE LA VELOCIDAD Y LA ACELERACION

Paradescribirunmovimientorectilineo escogemosunsistemadereferenciaformadoporunorigeny
unejedecoordenadas cuya direccién coincide con la trayectoria.

- Alutilizarlasecuacionesdelosmovimientosrectilineos, lavelocidad, v,0laaceleracion, a, son
positivas cuando su sentido coincide con el sentido positivo del eje de coordenadas, y son
negativas en caso contrario.

- Ademas, cuando el sentido delaaceleraciéon coincida con el de la velocidad, ésta aumentara
enmodulo, mientras quesitienensentidoscontrarios,lavelocidaddisminuira en médulo.

Elmédulodelavelocidadaumenta. Elmaddulodelavelocidaddisminuye.  Elmddulodelavelocidadnovaria.

EJEMPLO: Untrenaumentauniformementelavelocidadde20m/sa30m/sen10s. Calcula:

a) laaceleracion;
b) ladistanciaquerecorreen estetiempo;
¢ lavelocidadquetendra5s despuéssimantiene constantelaaceleracion.
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ACTIVIDADES:

1) EscribeunejemplodeMRUAyexplica qué caracteristicastienen lavelocidadylaaceleraciénenestetipode

movimiento.
2) Calculalaaceleracionquedebeteneruncocheparaalcanzarunavelocidadde108km/h en10ssipartedel

reposo. ;Qué distancia recorre en ese tiempo?
3) Unguepardopersigueenlinearectaasupresaa64,8km/h adquiriendo, a partir de este momento, una
aceleracién constante de 4 m/s2. Calculala velocidad y la distanciarecorridaal cabo de 8 sde comenzara

acelerar.
4) Uncamidnque circulaa 70,2 km/h disminuye lavelocidad a razén de 3 m/s cada segundo. ;Qué

distancia recorrerdhastadetenerse?

GRAFICAS DELMRUV

Veamos ahora qué forma presentan las graficas velocidad-tiempo yposicién- tiempoen el MRUV.

En general, las representaciones graficas posibles del MRUA son las siguientes:

Grafica velocidad-tiempo (v-t)

Y% A

Lagrafica v- t esunarecta,conciertapendiente,cuyaordenadaenelorigenesla
velocidadinicial. Cuantomayoresla pendiente, mayor eslaaceleracion.

Grafica posicion-tiempo (x-t)

X Aa

La grafica X-t es una parabola cuya ordenada en el origen es la posicion inicial.
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| EJERCICIOS DE APLICACION |

Realiza lo pedido en cada caso

1. Si el siguiente movimiento es un MRUV, halle las velocidades en C, D y E.

2m/s 5m/s

—

e e R s e
A B C D E
Ve =

Vb =

Vi =

2. Del ejercicio anterior, la aceleracion del movil es:
a) 1 m/s? b) 4 m/s? c) 2m/s? d) 3 m/s? e) 5 m/s?

3. Delafigura si se trata de un MRUV, halle las velocidades en A, By E.

16m/s 18m/s Va=
- —
s e I
A B c b ¢ VB=
V=

4. Del ejercicio anterior, el valor de la aceleracién es:

a) 1 m/s? b) 2 m/s? c) 3m/s? d) 5m/s? e) 6 m/s”

5. Y el valor de la distancia es?

a) 36 m b) 24 m c)15m d) 22m e) 48 m

6. Enlafigura, si el movil parti6 del reposo, el valor de “t” es:
t

gy =5

b—— ] =32 —

a) 1s b) 2s c) 4s d)6 s e) 3s
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EL MOVIMIENTO VERTICAL DE LOS CUERPOS

CAIDA LIBRE

TIRO VERTICAL

Si dejamos caer un cuerpo este describe, por la accién de la gravedad, un
movimiento rectilineo uniformemente acelerado, llamado caida libre, cuya

aceleracion constante eslaaceleracion delagravedad,g=9,8 m/sz.

El tiro vertical corresponde al movimiento en el cual se lanza un objeto en linea recta hacia arriba
conuna velocidad inicial y cuya velocidad final es nula.

Galileo ide6 experimentos con planos inclinados que le permitian estudiar mas facilmente la caida

libre de los cuerpos. Comprobo quelavelocidadfinalqueadquiereuncuerpoal bajar por un plano

inclinado es la misma que sise deja caerlibremente envertical desde lamisma altura que el planoinclinado.En
amboscasos, el mavil desarrolla un MRUV, aunque laaceleraciénesdistinta:enel caso del plano, dependede

suinclinacion; mientras que en caidalibre,laaceleracion vale 8.

CUIDADO: Es un error comun pensar que en el punto mas alto del movimiento la aceleracién es cero
(0). Si fuera asi, una pelota lanzada hacia arriba quedaria suspendida en el punto mas alto

eternamente!!

Recuerda que la aceleracidn es la razén de cambio de la velocidad. Si la aceleracién fuera cero en el

punto mas alto, la velocidad de la pelota ya no cambiaria y al estar instantdneamente en reposo
permaneceria asi eternamente.

FORMULAS DE CAIDA LIBRE Y TIRO VERTICAL

RECUERDA: g=9,8m/s? (EN LA TIERRA)

v, = Vv, —g-t

t =
v, ?

h =

EJEMPLO:

Vi — ¥y
~-g

=v,> —2g-h

\Ar,,—t—%rt2

—

TIRO VERTICAL

v,? =

caipa LIBRE

1)  Desde una altura de 3 m, un chico arroja verticalmente hacia arriba una pelota con una velocidad

inicial de 18 m/s.

a) Hallalavelocidaddelapelota1sdespuésdellanzamientoysu posicion en esteinstante.

b) Determina eltiempo que tarda en detenerse.
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TRABAJO PRACTICO N° 4

TEMA: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV)

Nombre y Apellido: Curso: Fecha de entrega:
ACTIVIDADES:
1) Losdatos delatablasiguiente corresponden a un mévil que iniciaun MRUV.

a) Determina laaceleracion.

ts) O 1 2 3 4

X 0 15 6 13, 24 37,
(m) 5 5

b) Construyelasgraficasv-t yX-tdelmovimiento.

2) Unautoquecirculaa81km/hfrenauniformemente con una aceleracién de 24,5 m/s2.
Determina cuantos metros recorre hasta detenerse.

3) Razona por qué un objeto que cae a la calle desde una ventana efectiia un movimiento rectilineo
uniforme- mente acelerado.

Desde laboca de un pozo de 50 m de profundidad, ;a quévelocidad hay quelanzar una piedra paraque
llegue al fondo en 2 s?

4) Dejamos caer un objeto desde lo alto de una torre y me- dimos el tiempo que tarda enllegar al suelo, que
resulta serde 2,4 s.Calculalaalturadelatorre.

5) Lanzamos verticalmente hacia arriba un objeto desde una altura de 1,5 my con una velocidad
inicialde24,5m/s. Determinalaposiciénylavelocidad enlosinstantes siguientes:a) 0s;b) 2 s.
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ESTATICA

La estatica es la parte de la fisica que estudia los cuerpos en reposo o en equilibrio. Por lo que es
necesario saber que es un cuerpo en equilibrio.

Fuerza: Todos tenemos una nociéon de lo que se entiende por fuerza: al levantar un cuerpo, empujar un
mueble, desviar la trayectoria de una pelota, abrir una canilla, etc, se efectiian acciones donde
intervienen fuerzas, en estos casos evidenciados por el esfuerzo muscular. Desde el punto de vista fisico,
en cada uno de los ejemplos se esta aplicando una fuerza. O sea que podemos definir:

FUERZA ES TODO AQUELLO CAPAZ DE MODIFICAR LA FORMA O LA VELOCIDAD DE UN CUERPO.

Si se ata una cuerda a un automovil y se tira de ella, se realiza una fuerza que puede desplazarlo y en ella
se puede observar los ELEMENTOS:

a) PUNTO DE APLICACION: lugar donde se ata la cuerda.
b) DIRECCION: recta por la que se desplaza la fuerza.
¢) SENTIDO: segun si el automovil se desplaza hacia la izquierda o la derecha.

d) INTENSIDAD de la fuerza ejercida. Estos son los elementos de una fuerza, que se representan
mediante un vector.

TIPOS DE FUERZAS:

e CONTACTO: Fuerzas en las cuales existe un contacto directo entre el cuerpo que
ejerce la accion y el receptor. Ejemplo: empujar.

e DISTANCIA: Aquellas entre las cuales hay un medio de transmision. Ejemplo:
imanes.
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SISTEMAS DE FUERZAS:

Cuando sobre un cuerpo rigido (que no se deforma por accién de fuerzas) actian dos o mas fuerzas, se tiene un:

Fuerzas de igual direccion

T ()

Fuerzas de distinta direccion [:CONCURRENTES: ]

Historicamente las fuerzas se asociaron a un esfuerzo muscular. Posteriormente, el concepto de
fuerza se generalizé al de atracciones y repulsiones con imanes y al de otras fuerzas que veremos luego.

Para comprender mejor el concepto de fuerza seguimos analizando situaciones en las que ellas
intervienen.

- Lee atentamente las preguntas que siguen, cuando sea posible realiza las acciones a las que se
refieren y luego responde.

A) (Ejerces alguna fuerza al sostener tu mochila?

(Ejerces alguna fuerza al caminar? ;Qué sucede si quieres correr con zapatos en un suelo recién

lustrado?

(Ejerces fuerza al escribir? ?

B) En un partido de fiitbol, ;como logras que la pelota... . 3 |
..adquiera velocidad? i '

...viaje por el aire hacia el arco?
...se detenga?

C) (Qué observas en un colchdén cuando te sentas en €é1?

. Las fuerzas se reconocen por sus efectos

Las fuerzas aplicadas a un cuerpo se manifiestan a través de los efectos que le producen, que
fundamentalmente son dos:

- cambio en su velocidad (aceleracion)

-cambio de forma (deformacion)

FiSICA



Esc. Paula A. de Sarmiento

Siempre que se observe en un cuerpo un cambio en su velocidad o en su forma, existe por lo menos una
fuerza causante del cambio.

Ejemplos en los que una fuerza cambia la velocidad de un cuerpo:
-Al patear un penal se saca la pelota del reposo (v = 0) acelerandola, es decir, aumentando su velocidad.

- Cuando la pelota esta en el aire, recorre una trayectoria paraboélica, cambiando la direccion de su
velocidad.

- Cuando el arquero la atrapa, la frena, disminuyendo su velocidad hasta detenerla (v = 0).
Ejemplos en los que una fuerza produce deformacion:

e Cuando se pisa una pelota se aplasta.

e (Cuando se estira un resorte aumenta su longitud.

e (Cuando se empuja una pared, aunque no se vea a simple vista, hay una pequeia
deformacion.

e (Cuando se coloca el mismo cuerpo sobre diferentes materiales, por ejemplo, madera,
esponja o plastilina, se pueden comprobar distintas deformaciones.

Siempre que se produzca una deformacidn en un cuerpo, por ejemplo por estiramiento, acortamiento o
aplastamiento, existe una fuerza que lo causa.

ACTIVIDADES:

Las siguientes acciones implican ejercer una fuerza en un objeto. Indica en cada caso cual es el cuerpo
donde se aplica la fuerza y cual es el efecto que ésta produce en él. Debes tener en cuenta que las
situaciones se refieren a los instantes en que estan en contacto el agente que ejerce la fuerza y el cuerpo
donde se aplica.

1. Empujar una mesa.
-;.cudl es el cuerpo donde actda la fuerza?
-;.cudl es el efecto en la mesa?

- <

Estirar una banda elastica con las manos.
-;.cudl es el cuerpo donde actda la fuerza?
-;cual es el efecto en la banda?
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~d

%% 3. Tirar de un carito por medio de una soga.
’ -;.cudl es el cuerpo dénde actda la fuerza?

s = & € -;cudl es el efecto en el carrito?

© dreamstimecom v
4. Lanzar un avion de papel con una mano. e b,
-;.cudl es el cuerpo donde actda la fuerza? ‘
-;cudl es el efecto en el avion? 9

5. Golpear la mesa con la mano.
-;.cudl es el cuerpo donde actda la fuerza?
-;cudl es el efecto en la mesa?

-La fuerza es una magnitud y por lo tanto, para ella, se establecen unidades. Segun el SIMELA, la unidad
de fuerza es el NEWTON (N). Una fuerza es de un Newton cuando al aplicarla a 1 kg se produce un
cambio de velocidad de 1 m/s por cada segundo que se mantenga aplicada la fuerza.

UNIDADES DE FUERZA EN LOS TRES SISTEMAS DE MEDICION

Magnitud MKS CGS TECNICO
Fuerza Newton(N Dina(Din) Kilogramofuerza(kgf)

Para poder representar una fuerza necesitamos una escala: Dicha escala relaciona la unidad de fuerza
con la longitud con la que la vamos a representar. Ejemplo una fuerza de 300N, cuya direccién es
horizontal y su sentido a la derecha su punto de aplicacién es a, para representarla escribimos una
escala:

Dinamometros: La intensidad de una fuerza se mide con un instrumento llamado dinamoémetro,

basado en la deformacién que experimenta un cuerpo elastico al ser sometido a una fuerza, por
ejemplo una goma, un elastico o una lamina de acero, etc.

Muelle Valor de la fuerza

\ / gjercida

NG T e T Fuerza
L (
\\\\\\\\‘\‘\\\‘\\\\\\\\\\\\
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DINAMIC &

La DINAMICA es la parte de la Mecdnica que estudia el movimiento de un cuerpo en relacién con la
causa que lo produce.

Hemos estudiado algunos de los distintos tipos de movimientos
que existen en la naturaleza. Ahora llego la hora de explicar por
qué se producen estos movimientos, y de esto se encarga la
dindmica. La dinamica se basa en tres principios fundamentales,
denominados Principios de Newton. Tengamos en cuenta que un
principio es una verdad cientifica que no se puede demostrar
experimentalmente pero que si se puede verificar en una forma parcial. Se denomina principio porque a

partir de él construiremos toda una teoria, en este caso, de la mecanica clasica.

LAS LEYES DE NEWTON

e PRINCIPIO de INERCIA (Primera ley de
Newton)

Al dar un puntapié a una pelota, ésta comienza a

moverse rodando por el suelo y continda su movimiento aunque la fuerza se aplicé solo durante
un instante. Pueden asi existir cuerpos en movimiento sin que sobre ellos tengan que actuar
fuerzas motrices. Por otra parte, aunque es un hecho comun, no es menos notable que los
cuerpos quietos mantengan su reposo mientras no actien fuerzas sobre ellos. Todo cuerpo
persevera indefinidamente

en el estado de reposo o movimiento (como se encontraba) a menos que una fuerza externa
actue sobre él.

FiSICA
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Es la inercia del cuerpo en movimiento del pasajero la que lo lleva hacia adelante cuando se
detiene el vehiculo en el que viaja; es la inercia del vehiculo en movimiento la responsable de que
los frenos tengan que ser poderosos. Es la que exige gran esfuerzo del motor para hacer arrancar
al vehiculo que se halla detenido y es la que impide al pasajero acompafar al vehiculo en su
movimiento inicial y lo hace sentir empujado hacia atras.

Inercia: es la tendencia de los cuerpos a permanecer en reposo o0 a seguir en movimiento

El Principio de Inercia lo podemos enunciar de la siguiente manera:

Todo cuerpo permanece en reposo o en movimiento rectilineo uniforme si no actia ninguna fuerza

sobre él, o si la suma de todas las fuerzas que actdan sobre él es nula.

e PRINCIPIO de MASA (Segunda Ley de Newton)

Este principio si fue descubierto por Newton y es el principio que relaciona la fuerza aplicada a
un cuerpo con la aceleracion que adquiere. Es el inico de los principios que se expresa a través
de una férmula.

La aceleracién que adquiere un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza que se le aplica
siendo la constante de proporcionalidad una magnitud llamada masa del cuerpo:

a
—>

- F CP F=ma
O O »

Si se aplica la misma fuerza a cuerpos de distinta masa la aceleracion resulta inversamente

L

proporcional a la masa.

I
| T
I
~

|

Se puede deducir que:

ol
i

s.vl| |
N N
ol

w

La constante de proporcionalidad es la masa m del cuerpo.

La masa de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza que actia sobre él

e inversamente proporcional a la aceleracidn que adquiere.

FISICA
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3
i
o||n|

De lo analizado, podemos concluir que el Principio de Masa es:

De aqui podemos deducir: F=ma

No olvides esta féormula, la vamos a usar mucho.
Donde F =Fuerza m = masa a = aceleraciéon

o RELACION ENTRE EL PESO Y LA MASA

EXPERIMENTACION: ;EL AIRE PESA?

El experimento que se plantea tiene el objetivo de demostrar de manera visual si el aire pesa o no.
Sin embargo, primero deben explicarse algunas palabras para que pueda entenderse, siendo estas las
siguientes: aire y peso. Por un lado, el aire es una mezcla de gases que nos rodea. Estos gases tienen
unas caracteristicas especiales porque:

- Son incoloros, es decir, que no tienen color y, por tanto, no pueden verse.
- Son inodoros, ya que no tienen olor.

- Son insipidos, ya que no tienen sabor.

- Son intangibles, es decir, que no se pueden tocar.

MATERIALES

Paso 1. Obtencion del material necesario

Los materiales preparados para su realizacién son:

- Una percha (puede sustituirse por lana y una regla)

- Dos globos

Paso 2. Inflamos uno de los globos
Paso 3. Colocamos la percha a modo de balanza
Paso 4. Colocamos cada globo en cada extremo de la percha y observamos la balanza

ACTIVIDADES

1) Describe hacia donde se inclina la balanza y porque.

2) Calcula el peso de cada globo teniendo en cuenta la masa de los mismos, ;jes la misma? ;Cual es
mayor?

3) Realiza un cuadro comparativo especificando las diferencias entre peso y masa.

4) Realiza una conclusién final teniendo en cuenta la pregunta inicial.
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RECORDAR:

* La aceleracion que actta en caida libre es la aceleracion de la

*  gravedad (g).

La Tierra ejerce sobre todos los cuerpos préoximos a ella una fuerza a la que llamamos fuerza de

atraccion gravitatoria. Entonces, definimos al Peso de un cuerpo como la fuerza con la que la Tierra lo

atrae.

Si tenemos un cuerpo de masa m, cercano a la superficie de la tierra; sobre este cuerpo actia su
peso P y silo soltamos adquiere una aceleraciéon g (g = 9,8 m/s2 a 452 de latitud, a nivel del mar).
Aplicando el principio de masa tenemos:
. [f=B) .
F=mia=3  =>P=mg
d=(

Esto nos dice que el peso de un cuerpo de masa m es directamente proporcional a la

aceleracion de la gravedad en el lugar de observacion.

e Unidades de Fuerza
- SIMELA
- [=[F=ta. £ -
En simbolos:
N =Kkg . m/s?
[IE] - [m] : [ﬁ] = [IE] =utm. szj [f:] = kgf
En simbolos:

kgf= utm . m/s?
- C.G.S.

[F]=[m]. [a]=[F]=0. S—T:[ﬁ]:dina
En simbolos:

dina=g . cm/s?
En Sintesis
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Magnitudes SIMELA CGS Técnico
m (masa) kg g utm
a (aceleracion) m/s? cm/s? m/s?
F (fuerza) N dina kgf
e Equivalencias
- Entre kgf y N: 1 kgf=9,8N
-Entre N y dina: 1 N=105 dina
- Entre kgf y dina 1 kgf=9,8 10°dina
/
PRACTICA LO APRENDIDO <
LEY DE MASA A

Plantea v resuelve los siguientes problemas

1) Si se aplica una fuerza de 200 N a un cuerpo cuya masa es de 10 kg. ;Qué aceleracion

adquiere?

2) ;Cudl es la masa de un cuerpo al que una fuerza de 80 N le imprime una aceleracion de 4

m/s??

3) Si un cuerpo, cuya masa es de 130 kg, se desplaza con una aceleracién de 3 m/s2. ;Cuanto
vale la fuerza? Expresa en N y en kgf.

4) Calcula el peso de un cuerpo cuya masa es de 5 kg, cuando se encuentra en el ecuador,
donde g =9,78 m/s?y en laluna donde g = 1,6 m/s2.

5) Un cuerpo de 25 kg de masa aumenta su velocidad de 10 m/sa 30 m/sen 5s. ;Cual es el

valor de la fuerza aplicada?

6) ;Cudl es la fuerza aplicada a un cuerpo que pesa 12800 N, si su velocidad inicial es de 80
km/hy se detiene en 35 s.? Expresa en N, en kgf y dyn.
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e PRINCIPIO de ACCION y REACCION (Tercera Ley de Newton)

Si un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro, el segundo ejerce sobre el primero una fuerza de la misma
intensidad y direccion, pero de sentido opuesto a la primera. Un patinador se apoya con sus manos
sobre una pared y la empuja. ;Qué ocurre con los pies del patinador?

La fuerza que aplico el patinador sobre la pared, se transmite a los pies, produciendo en ellos otra
fuerza de sentido contrario a la aplicada.

Esto nos indica que el patinador aplic6 una fuerza sobre la pared y ésta reaccioné con otra fuerza de
igual intensidad y sentido contrario, por lo cual el patinador se desplaz6 alejandose de ella. La fuerza
aplicada por el patinador se denomina accién y la ejercida por la pared reaccion.

Situaciones semejantes llevaron a Newton a enunciar la tercera ley de movimiento, conocida como el
principio de accion y reaccion:

Cuando un cuerpo ejerce una fuerza (accidn) sobre otro, éste reacciona con otra fuerza de igual
intensidad, la misma direccién y sentido opuesto (reaccion).

Expresién Matematica

—

r:lz =—F,

Por lo tanto:

-La ACCION es la fuerza que un cuerpo ejerce sobre otro.
-La REACCION es la fuerza que el segundo cuerpo ejerce sobre el primero.

e Caracteristicas de las fuerzas de Accion v Reaccion

Sus intensidades y direcciones son iguales, pero estan dirigidas en sentidos contrarios.

La accion y la reaccidn, aun siendo de igual magnitud y direccidn pero de sentidos contrarios, nunca
pueden anularse, ya que se ejercen sobre cuerpos distintos.

Estas dos fuerzas aparecen y desaparecen simultdneamente. Lo que puede suceder es que alguna de
ellas sea mas evidente que la otra. Por ejemplo:

Acci6on Evidente: Imaginemos que estamos en un bote y que con un remo aplicamos una fuerza contra
un madero que esta flotando. Entonces, la accion queda determinada por la fuerza aplicada al madero;
pero, la reaccion no la percibimos, aunque exista.

Reaccidn Evidente: Supongamos, ahora, que estamos al lado de un transatlantico, y que en él apoyamos
el remo; no advertiremos que éste se mueva pero nuestro bote retrocede visiblemente. Entonces, la
accion pasa inadvertida, y la reaccion queda determinada por la fuerza que hace que el bote retroceda.

FISICA
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TRABAJO PRACTICON° 5

TEMA: DINAMICA.

Nombre y Apellido: Curso: Fecha de entrega:

ACTIVIDADES:

1. Relaciona los enunciados de las leyes con nombre, uniendo los circulos azules:

. Con toda fuerza aparece siempre otra igual y contraria: quiere decir
Primera Ley de Newton P P guaty a

. gue las acciones mutuas de dos cuerpos siempre son iguales y
(Ley de la Inercia)

dirigidas en sentido opuesto.

Segunda Ley de Newton Todo cuerpo tiende a continuar en su mismo estado de reposo o

. movimiento rectilineo uniforme, mientras no exista alguna fuerza
(Principio fundamental) que lo obligue a cambiar.

Tercera Ley de Newton El cambio de movimiento es directamente proporcional a la fuerza
. motriz impresa y ocurre segun la linea recta a lo largo de la cual
(Ley de Accién-Reaccion) aquella fuerza se imprime.

2. De acuerdo a las imagenes presentadas, identifica a qué ley se refieren. Justifica tu respuesta.

FiSICA
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3. Marca con una cruz la respuesta correcta en cada caso

a) Al aplicar una misma fuerza sobre dos cuerpos de masas 10 kgy 20 kg
respectivamente:

e laaceleracion que adquiere el primero es la mitad que la del segundo.

e laaceleracion que adquiere el segundo es la mitad que la del primero.

e laaceleracion del primero es cuatro veces mayor que la del segundo.

e laaceleracion del segundo es cuatro veces mayor que la del primero.

e laaceleracion del primero debe ser la misma que la del segundo.

b) Para poder decir que un cuerpo esta acelerando, es necesario que:
e surapidez cambie, sin que su direcciéon se modifique.
e sudirecciéon cambie, sin que su rapidez se modifique.
e surapidez cambie y que su direcciéon se modifique.
e sudirecciéon cambie o que su rapidez se modifique.
e surapidez y su direccién, ninguna se modifique.

c) Se puede decir que el peso es la:
e cantidad de materia que posee un cuerpo en un planeta.
¢ manifestacion de la inercia al estar cerca de un planeta.
e medida de la masa de un cuerpo al estar en un planeta.
e fuerza que le produce una aceleracion hacia el planeta.
e relacion entre la masa de un cuerpo y la de un planeta.

d) Se empuja un ladrillo con una fuerza de 1.2 N y éste a adquiere una aceleracion de 3
m/s2. ;Cual era la masa de ese ladrillo?
a) 0,4kg b) 1.8 kg c)2.5kg d) 3.6 kg e) 4.2 kg

e)Si la fuerza de accion es que una pelota golpea contra una pared, segin las leyes de
Newton, la reaccion es que la pelota:

e rebota acelerando desde 0 en sentido opuesto
e reciba simultaneamente el golpe de la pared

e renueve el estado de reposo por un instante

e regrese a su posicion anterior al impacto

e respete la mayor resistencia de la pared
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f)Si se dejara caer un ladrillo de masa m, caera con cierta aceleracion. Si se dejaran caer
tres ladrillos bien amarrados ;Cual de los dos casos aceleraria mas?

m 3m

e Elladrillo solo adquiriria mayor aceleraciéon
e Los ladrillos adquiririan mayor aceleracion
¢ Enlos dos casos seria igual la aceleracion

4. Plantea vy resuelve los siguientes problemas

a) Un cuerpo de masa 1000 Kg. aumenta su velocidad de 10m/s a 20 m/s en 5 segundos. ;Cual es el
valor de la fuerza que actda sobre é1?

b) Determina la magnitud de la fuerza necesaria para acelerar un automovil que pesa 1900 N en
forma constante desde el reposo hasta que adquiera una velocidad de 24 m/s si demora 12
segundos en hacerlo.

¢) Un motociclista parte del reposo y alcanza la velocidad de 15 m/s en 5 segundos. Si la masa del
movil es de 250 Kg., calcula la aceleracidn del sistema y la fuerza necesaria para acelerarlo.

d) ;Cual es la fuerza necesaria que debe aplicarse a una caja que pesa 350 N con una aceleracion de
2,5 m/s??

e) Un coche de 18000 Kg. lleva una velocidad de 27 km/h. en un momento dado, acelera y pasa a
tener una velocidad de 108 km/h en 10 segundos. Calcula la fuerza que debe aplicarse sobre el
coche.
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:.Cuando se realiza

TRABAJO MECANICO

un trabajo mecanico?

Es habitual asociar la nocion de “trabajo” con alguna forma de esfuerzo, ya sea fisico o
mental. Sin embargo, desde el punto de vista de la fisica, no todo aquello que nos demanda
un esfuerzo corresponde a un trabajo.

=N s

L)
P
AT
| ¢
P

Al levantar de manera vertical
una caja, tanto la fuerza apli-
cada como el peso realizan un
trabajo mecanico sobre esta.

Az <
7

Al deslizar la caja sobre una superficie horizontal, tanto
la fuerza aplicada como el roce efecttan un trabajo, sin
embargo, en esta situacion el peso de la caja no realiza
un trabajo, ya que no hay desplazamiento vertical.

Al empujar un muro, la fuerza
aplicada no produce ningun efec-
to sobre la posicion de este, por
lo tanto, no se realiza un trabajo.

v De esta manera, el trabajo mecanico W ocurre cuando se ejerce una fuerza constante de
magnitud F sobre un objeto, ya sea para levantarlo o trasladarlo, producto de lo cual se logra un

desplazamiento en la misma direccidn y sentido de la fuerza, cuya magnitud es Ax. En consecuencia,

el trabajo mecanico se puede expresar matematicamente como:

Cuando sobre un sistema mecdanico se aplica una fuerza neta y esta

— —
W=F. Ar
-  —
W=| F||Ar| cos 8
W= trabajo mecdanico
F= Fuerza aplicada ( modulo)
Ar= desplazamiento ( modulo)
6 = angulo entre los dos vectores

produce desplazamiento, entonces se dice que esa fuerza efectiia un trabajo !
mecanico, el cual puede ser positivo si el sistema gana energia o negativo si el

sistema pierde energia.

I = (Feost ) Ax

En el S.I se mide en Joule y comUinmente se usa otra unidad llamada caloria, para referirse al

trabajo mecanico.

1]Joule = 1 Newton - 1 metro = kg m?/s?

FiSICA
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IMPORTANCIA DEL ANGULO EN EL TRABAJO

Trabajo positivo

N
7

Una fuerza realiza trabajo positivo cuando favorece el
movimiento de un cuerpo. Para que esto ocurra, el angulo (a)
entre los vectores fuerza y desplazamiento debe estar en el
siguiente intervalo: 0°< a < 90°, Es importante senalar que el
trabajo realizado por una fuerza es méximo cuando a = 0°.

Trabajo nulo

Ejemplo

Desplazamiento

Si la fuerza ejercida por la joven logra desplazar la caja,
entonces el trabajo realizado por dicha fuerza es positivo.

Para que el trabajo de una fuerza que actda sobre un
cuerpo sea nulo, la fuerza debe ser perpendicular al
desplazamiento, es decir, el angulo (a) entre el vector
fuerza y el vector desplazamiento tiene que serigual a 90°.

Trabajo negativo

=
r
u ‘
|
Ejemplo ? l |
—

—

v—/ _

,‘ [
Desplazamiento
Yy PR N

—

T

Al empujar una caja sobre una superficie horizontal,
la normal y el peso no realizan trabajo, ya que son
perpendiculares al desplazamiento.

A7

N
7

Una fuerza realiza un trabajo negativo cuando se opone al
movimiento de un cuerpo. Para que esto ocurra, el dngulo
{a) entre los vectores fuerza y desplazamiento debe estar
contenido en el siguiente intervalo; 90° < a < 180°,

Desplazamiento

———

Al arrastrar una caja sobre una superficie horizontal, la
fuerza de roce efectia un trabajo negativo, ya que se

opone a su movimiento,

FISICA
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ACTIVIDAD: Realiza las siguientes experiencias y anota conclusiones segun si existe trabajo mecéanico
en cada caso Y, si este es positivo o negativo.

. ]

1) Debes levantar dos bolsos o valijas de distinta masa ¢con cual de ellas
efectuaremos mas trabajo? ¢Por qué?

2) Supongamos ahora que las valijas pesen lo mismo y debemos colocar a una de ellas en un estante
ubicado a 2 m del suelo y a la otra en un estante colocado a 3 m del suelo ¢en qué caso efectuaremos
mas trabajo? Explica.

3) Puede ocurrir que el espacio recorrido no tenga igual direccion que el de la fuerza
aplicada; por ejemplo, la direccién de la fuerza que haces al empujar el coche de un bebé.
¢Influye el angulo entre la fuerza y el desplazamiento?

=
4) Anota un ejemplo donde la fuerza es paralela al camino recorrido.

5) Anota un ejemplo de una fuerza perpendicular al camino recorrido. ¢Hay trabajo mecéanico?
Conclusiones:

Debes escribir las conclusiones obtenidas en cada experiencia.

FiSICA
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TEMA: TRABAJO MECANICO

Nombre y Apellido:

ACTIVIDADES:

Curso:

TRABAJO PRACTICO N° 6

Fecha de entrega:

A) A continuacion se propone una lista de “trabajos” que hacen los seres vivos, a través de imagenes y una serie de
cuales de ellos se

mecanismos. Explica razonadamente en

mecanico y en cuales no.

B) PLANTEA Y RESUELVE

1. ;Qué trabajo realiza una persona al aplicar una fuerza de
5N paralela al suelo, si se produce un desplazamiento de 3m
sobre la superficie completamente lisa?

2. ¢Qué trabajo realizard una persona al aplicar una fuerza de 4N a 35° sobre el suelo para

desplazar una caja 2m sobre una superficie completamente lisa?

6.59J

3.66)J

6.56J

68 J

realiza trabajo

FISICA
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3. Calcula el trabajo que realiza el bloque.

DN

-;Cudl es el trabajo que realiza el bloque?

48 ) 60 J 84 ] 900 J

4) Indica la fuerza aplicada sobre un cuerpo que, generando un trabajo mecanico de 510,2 Kgm, recorrié 250 m

5) ¢A qué altura habra sido elevado un cuerpo de 10 Kg. si el trabajo empleado fue de 5000 J

6) Un cuerpo cae libremente y tarda 3 s. en tocar tierra. Si su peso es de 400 N. ¢Qué trabajo debera efectuarse para
levantarlo hasta el lugar desde donde cay6?

7) Un coche de 2.000 Kg. de masa circula a 72km/h y frena brusca y completamente en 2 segundos. Determina el
trabajo desarrollado por los frenos, escribe el resultado en los tres sistemas.

FiSICA
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Potencia Mecanica

Es el trabajo, o transferencia de energia, realizado por unidad de tiempo.

El trabajo es igual a la fuerza aplicada para mover un objeto multiplicada por la distancia a la que el
objeto se desplaza en la direccién de la fuerza.

La potencia mide la rapidez con que se realiza ese trabajo. En términos matematicos, la potencia es igual
al trabajo realizado dividido entre el intervalo de tiempo a lo largo del cual se efectiia dicho trabajo.

El concepto de potencia no se aplica exclusivamente a situaciones en las que se desplazan objetos
mecanicamente. También resulta util, por ejemplo, en electricidad. Imaginemos un circuito eléctrico con
una resistencia. Hay que realizar una determinada cantidad de trabajo para mover las cargas eléctricas
a través de la resistencia. Para moverlas mas rapidamente en otras palabras, para aumentar la corriente
que fluye por la resistencia se necesita mas potencia.

Lo que corrientemente importa conocer en la practica es la cantidad de trabajo de una maquina puede
realizar en un tiempo dado, en un segundo, por ejemplo:

Se llama potencia de un motor el trabajo que puede realizar por unidad de tiempo.

Expresion matematica de potencia:

T P = potencia

At T = trabaio

Unidades de potencia en el S.1.

La potencia siempre se expresa en unidades de energia divididas entre unidades de tiempo. La
unidad de potencia en el Sistema Internacional es el vatio o watt (W), que equivale a la potencia
necesaria para efectuar 1 joule de trabajo por segundo (J/s).

Las siguientes son las unidades de Potencia mas usuales.

Unidades de los Sistemas
MAGNITUD
SI- SiMeLa c.g,s S.T.
er Kgm
Potencia W (vatio) &9 L; H.P..CV.
S S
Equivalencias entre unidades de Potencia
Kgm
v" Caballo Vapory S.T.E. 1CV. 75—
RY
Kgm
v" Horse Power y S.T.E. 1HP.—— 76

1Kem _ ggw.
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v Kilogrametro por segundo y watt

Otra férmula de potencia es:

P=Fuv P = potencia

F =fuerza

Ejemplo: Hallar la potencia desarrollada por el motor de un auto que tiene 3000 Kg. de masa, al recorrer 300 men5s
partiendo del reposo.

1) Una grua eleva un bloque de 200 Kg. hasta una altura de 30 metros en 40 segundos. Determinar:
a) El trabajo realizado en unidades S.1.
b) La potencia en unidades S.I. y C.V.

2) Un vehiculo de 1800 Kg. de masa tiene un motor capaz de acelerarlo 4 m/s* mientras recorre 10 m en un tiempo
de 2 s. Calcula la potencia del motor.

FISICA
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TRABAJO PRACTICO N° 7

TEMA: POTENCIA

Nombre y Apellido: Curso: Fecha de entrega:

Plantea y resuelve:

1) ¢Cudl es el trabajo capaz de entregar una maquina si su potencia es de 248 w y trabaja durante 3min?. ( Llevar
el tiempo a segundos)

2) ¢Qué tiempo podra trabajar un motor entregando un trabajo de 620J si su potencia es de 438w?

3) ¢Qué potencia podra brindar un motor si ejerce una fuerza de 140N a lo largo de 7m durante 2,5min? (pasa el
tiempo a segundo, calcular el trabajo)

4) ¢Qué fuerza realiza una mdaquina si su potencia es de 0,25 cv y el trabajo lo realiza a lo largo de 120m y
durante 78seg? (pasar de Cv a watt)

5) Una mdéquina elevadora indica en su etiqueta que tiene una potencia de 110 cv. ¢ Qué trabajo puede realizar
en una hora de funcionamiento? (pasa de Cv a Watt y el tiempo en segundo).

6) Calcula la potencia que desarrolla un levantador de pesos que es capaz de levantar 115kg a una altura de
1,90m en 1,2s. (Calcular el peso, luego el trabajo, después la potencia).

FISICA
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JQUE ES ENERGIA?
Es habitual el uso de la palabra energia en las conversaciones cotidianas y en los medios de
comunicacion.
CRISIS ENERGETICA Y Definicion de energia por
ALTERNATIVAS la Real Academia

Espafiola:

Del lat. tardio energia,

y este del gr. évépyeia

enérgeia.

1. f. Eficacia, poder,
virtud para obrar.

2. f. Fis. Capacidad
para realizar un
trabajo. Se mide
en julios. (Simb.E).

“Queédate en la cama
para recuperar
energia”

”Fulano es un padre
muy enérgico”

ACTIVIDAD 1: ;En qué sentido son similares o diferentes las formas de aplicar la palabra
energia en los casos anteriores? Intenten su propia definiciéon de energia.

La energia en si misma es invisible, pero podemos percibir sus efectos cuando se pone en
juego.

ACTIVIDAD 2: Observen las siguientes fotografias, describan qué sucede en cada una usando
la palabra energia en sus frases. Comparen sus descripciones con las escritas por otros
compaieros:

La energia es un concepto fundamental de la ciencia, aunque recién comenzé a perfilarse
a partir de la creacion de la maquina de vapor, a fines del siglo XVIII. Desde entonces, los
cientificos comprendieron que muchos de los fendmenos que venian estudiando (el
movimiento, el calor, la luz, la electricidad, la fuerza que mantiene unidos a los atomos
formando las moléculas de las siguientes sustancias, etc.) eran diferentes manifestaciones de la
energia.
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No es sencillo definir con precision qué es la energia. Pero mds importante que esto es
comprender como se transformay como se transfiere.

Hay energia en los seres vivos y en las cosas, y también en las radiaciones que llenan el
espacio (como la luz, o las ondas de radio). Pero inicamente detectamos sus efectos cuando
algo sucede, es decir, cuando se producen cambios.

= LAS FORMAS DE ENERGIA

En el transcurso de la historia humana la palabra energia ha tenido distintos significados,
probablemente porque la energia en si misma se manifiesta de muchas y diversas formas que
pueden parecer muy diferentes y sin relacion entre si.

La energia cinética del viento puede Cargamos los tanques de los autos naftas u
producir grandes destrozos. otros combustibles que contienen energia
- q quimica.

Podemos lanzar una flecha y clavarlaen | Cuando los nlcleos de elementos pesados
el blanco gracias a la energia elastica del | se dividen (o fisionan) liberan energia.
arco tensado. Existen. Existen fuertes polémicas entre

‘ personas que estan a favor o en contra del
uso de la energia nuclear.

TR

El Sol envia hacia la Tierra enormes Podemos hacer funcionar un reloj
cantidades de energia radiante. despertador o un juguete con la energia
eléctrica almacenada en una pila.

El nadador se lanza hacia la piscina, pues | Cocinamos nuestros alimentos
tiene energia gravitatori entregandoles energia térmica o “calor”.
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Los ejemplos mostrados en las fotos, a pesar de referirse a fendmenos diferentes, muestran
distintos aspectos de lo que llamamos energia y que no podemos conocer mas que a través de
ellos.

EQUIVALENCIA ENTRE LA MASA Y LA ENERGIA

Uno de los resultados mas notables de la teoria especial de la relatividad de Einstein es
que la masa es también una forma de energia. Es imposible que un objeto no tenga energia,
siempre tendrd, como minimo, la energia contenida en la masa. Se la llama, justamente,
energia en reposo y su relacion con el valor de la masa se da a través de la famosa expresion:

E=m.c?
La letra c representa a la velocidad de la luz en el vacio. Como su valor es muy grande
(300.000 km/seg)’ ain una masa pequeia contiene enormes cantidades de energia.
;Qué tipos de energia existen?

La Energia puede manifestarse de diferentes maneras: en forma de movimiento (cinética), de
posicion (potencial), de calor, de electricidad, de radiaciones electromagnéticas, etc.

Segun sea el proceso, la energia se denomina:

ENERGIA TERMICA

Es una forma de energia que proviene de otros tipos de energia. Todo lo que hay en el
ambiente estd compuestos por particulas muy
pequefias llamadas moléculas, que siempre estan
en movimiento y no se perciben a simple vista.

Al moverse, las moléculas chocan entre si )
generando calor. Un cuerpo a baja temperatura

tendra menos energia térmica que otro que esté
a mayor temperatura. Por lo tanto, el calor esta <= —A
directamente relacionado con el movimiento, es decir, el movimiento genera calor. Entonces:
La Energia térmica se debe al movimiento de las particulas que constituyen la materia.

ENERGIA ELECTRICA

Es la energia que contiene la luz, estd muy relacionada con otros tipos de energia como la
calérica y la quimica. Por ejemplo, el sol es una fuente de energia luminosa, pero no la dnica.
También la electricidad, las luciérnagas y los cocuyos iluminan al transformar la energia
quimica de sus cuerpos en energia luminosa, asi mismo los rayos y otros.

La Energia eléctrica es causada por el movimiento de las cargas eléctricas en el interior de los
materiales conductores. Esta energia produce, fundamentalmente, 3 efectos: luminoso, térmico
y magnético.
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Ej.: La transportada por la corriente eléctrica en nuestras casas y que se manifiesta al encender
una bombilla.

A Agua almacenada
Energta potencial

Energia luminosa
Energia calorifica
Energfa mecdnica

Agua en movimiento
Energia cinética

ENERGIA RADIANTE

La energia radiante es la energia que poseen las
ondas electromagnéticas como la luz visible, las ondas
de radio, los rayos ultravioletas (UV), los rayos
infrarrojos (IR), etc. La caracteristica principal de esta
energia es que se propaga en el vacio sin necesidad de
soporte material alguno. Se transmite por unidades
llamadas fotones.

Ej.: La energia que proporciona el Sol y que nos llega a la Tierra en forma de luz y calor.

ENERGIA QUIMICA

Es la energia acumulada en los alimentos y en los
combustibles. Se produce por la transformaciéon de sustancias
quimicas que contienen los alimentos o elementos, posibilita
mover objetos o generar otro tipo de energia. Ej.: La que posee
el carbén y que se manifiesta al quemarlo.

ENERGIA NUCLEAR

Es la energia almacenada en el nucleo de los 4tomos y que se libera en las reacciones
nucleares de fision y de fusion, ej.: la energia del uranio, que se manifiesta en los reactores
nucleares.
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- La Fision nuclear consiste en la fragmentacion de un nucleo "pesado” (con muchos protones y
neutrones) en otros dos nucleos de, aproximadamente, la misma masa, al mismo tiempo que se
liberan varios neutrones. Los neutrones que se desprenden en la fision pueden romper otros
nucleos y desencadenar nuevas fisiones en las que se liberan otros neutrones que vuelven a
repetir el proceso y asi sucesivamente, este proceso se llama reaccién en cadena.

- La Fusién nuclear consiste en la unién de varios nucleos "ligeros" (con pocos protones y
neutrones) para formar otro mas "pesado” y estable, con gran desprendimiento de energia.
Para que los nucleos ligeros se unan, hay que vencer las fuerzas de repulsiéon que hay entre
ellos. Por eso, para iniciar este proceso hay que suministrar energia (estos procesos se suelen
producir a temperaturas muy elevadas, de millones de 2C, como en las estrellas).

barras rede elétrica
——1 — de \
\ barras de controle Vaso de :
combustivel SONtenco
1 . vapor de
~—Aagua
turbina de

agua fria
L
agua quente

fonte de agua fresca
{rioc, lago ou mar)

ENERGIA SONORA
\

%
Es la energia que transportan las ondas de sonido, por esto O@ )

requiere necesariamente de un medio para propagarse. La O
vibracion producida por la onda mueve las particulas del medio
transmitiendo su energia.

FUENTES DE ENERGIA

Las Fuentes de energia son los recursos existentes en la naturaleza de los que la
humanidad puede obtener energia utilizable en sus actividades.

El origen de casi todas las fuentes de energia es el Sol, que "recarga los depdsitos de
energia”.

Las fuentes de energias se clasifican en dos grandes grupos: renovables y no renovables;
segun sean recursos "ilimitados" o "limitados".
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Las Fuentes de energia renovables son aquellas que, tras ser utilizadas, se pueden
regenerar de manera natural o artificial. Algunas de estas fuentes renovables estan sometidas a
ciclos que se mantienen de forma mas o menos constante en la naturaleza.

ENERGIAS RENOVABLES

Existen varias fuentes de energia renovables, como son:

Energia mareomotriz (mareas)

o Energia geotérmica (calor de la tierra)
e Energia hidraulica (embalses)

e Energia eélica (viento)

e Energia solar (Sol)

e Energia de la biomasa (vegetacion)

ENERGIA MAREOMOTRIZ

= as= . Eslaproducida por el movimiento de las masas de agua provocado
por las subidas y bajadas de las mareas, asi como por las olas que se originan en la superficie
del mar por la accion del viento.

ENERGIA GEOTERMICA
a -8 , |
' Es aquella energia que puede obtenerse mediante el
| aprovechamiento del calor del interior de la Tierra. La energia
n _ geotérmica puede hacer uso de las aguas termales que se encuentran a

NS TTEa g . ,
S TSl s poca profundidad y que emanan vapor. Otra fuente de energia
S E ;& geotérmica es el magma (mezcla de roca fundida y gases), aunque no
W e existen recursos tecnologicos suficientes para una explotacion

industrial del mismo.

La energia geotérmica, tiene distintas aplicaciones, entre las que
se cuentan: Calefaccién de viviendas, Usos agricolas, Usos
industriales, Generacion de electricidad.

ENERGIA HIDRAULICA

Es la producida por el agua retenida en embalses o pantanos a
gran altura (que posee energia potencial gravitatoria). Si en un
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momento dado se deja caer hasta un nivel inferior, esta energia se convierte en energia cinética
y, posteriormente, en energia eléctrica en la central hidroeléctrica.

ENERGIA EOLICA

La Energia edlica es la energia cinética producida por el
viento. Se transforma en electricidad en unos aparatos
llamados aerogeneradores (molinos de viento especiales).

ENERGIA SOLAR

La energia solar es la que llega a la Tierra en forma de radiacion
electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta principalmente) procedente
del Sol, donde ha sido generada por un proceso de fusién nuclear. El

aprovechamiento de la energia solar se puede realizar de dos formas: por /
conversion térmica de alta temperatura (sistema fototérmico) y por conversion fotovoltaica
(sistema fotovoltaico).

T g
/ Faperbran z
; . S ENERGIA DE LA BIOMASA
4 A La energia de la biomasa es la que se obtiene de los compuestos
T = organicos mediante procesos naturales. Con el término biomasa se
‘\ / 4 = - 7 =
G L alude a la energia solar, convertida en materia organica por la
= vegetacion, que se puede recuperar por combustién directa o

transformando esa materia en otros combustibles, como alcohol,
metanol o aceite. También se puede obtener biogas, de composicion parecida al gas natural, a
partir de desechos organicos.

ENERGIAS NO RENOVABLES

Las Fuentes de energia no renovables son aquellas que se encuentran de forma limitada en el
planeta y cuya velocidad de consumo es mayor que la de su regeneracion.

Existen varias fuentes de energia no renovables, como son:

e Los combustibles fésiles (carbdn, petrdleo y gas natural)
e Laenergianuclear (fisién y fusién nuclear)

Los Combustibles fésiles (carbdn, petroleo y gas natural) Son sustancias originadas por la

acumulacion, hace millones de afios, de grandes cantidades de restos de seres vivos en el fondo
de lagos y otras cuencas sedimentarias.
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EL CARBON

Es una sustancia ligera, de color negro, que procede de la fosilizacion de
restos organicos vegetales. Existen 4 tipos: antracita, hulla, lignito y turba.

El carbdén se utiliza como combustible en la industria, en las centrales
térmicas y en las calefacciones domésticas.

‘S.

EL PETROLEQ .é.

Es el producto de la descomposicién de los restos de organismos vivos microscopicos que
vivieron hace millones de afios en mares, lagos y desembocaduras de rios. Se trata de una
sustancia liquida, menos densa que el agua, de color oscuro, aspecto aceitoso y olor fuerte,
formada por una mezcla de hidrocarburos (compuestos quimicos que so6lo contienen en sus
moléculas carbono e hidrégeno).

El petréleo tiene, hoy dia, muchisimas aplicaciones, entre ellas: gasolinas, gaséleo, abonos,
plasticos, explosivos, medicamentos, colorantes, fibras sintéticas, etc. De ahi la necesidad de no
malgastarlo como simple combustible. Se emplea en las centrales térmicas como combustible,
en el transporte y en usos domésticos.

EL GAS NATURAL

Tiene un origen similar al del petrdleo y suele estar formando una capa o bolsa sobre

los yacimientos de petroleo. Estd compuesto, fundamentalmente, por metano (CH4). El | —

gas natural es un buen sustituto del carb6n como combustible, debido a su facilidad de
transporte y elevado poder calorifico y a que es menos contaminante que los otros

combustibles fosiles.

LA ENERGIA NUCLEAR

Es la energia almacenada en el nucleo de los atomos, que se
desprende en la desintegracion de dichos nucleos. Una central
nuclear es un tipo de central eléctrica en la que, en lugar de
combustibles fésiles, se emplea uranio-235, un is6topo del
elemento uranio que se fisiona en nucleos de atomos mas
pequefios y libera una gran cantidad de energia (segun la
ecuacion E = mc2 de Einstein), la cual se emplea para calentar
agua que, convertida en vapor, acciona unas turbinas unidas a un generador que produce la
electricidad. Las reacciones nucleares de fision en cadena se llevan a cabo en los reactores
nucleares, que equivaldrian a la caldera en una central eléctrica de combustibles fosiles.
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ACTIVIDADES

1) Realiza lo pedido en cada caso

A- Completa.
1.La es la capacidad de causar o de realizar un trabajo.
2. La Energia no se , ni se destruye; solo se

B. Elige la opcidn correcta.

1- ;Cual de las siguientes caracteristicas corresponde a energia?
A. No se modifica

B. Se transforma

C. Se destruye

D. Se pierde

2- La forma primaria de energia es:
A. Quema de carbdn

B. Evaporacién de los océanos

C. Energia solar

D. El petréleo

2) Tipos de energia renovable y no renovable. Escribe R si es una fuente de energia renovable y
NR si no es renovable.

Energia del carbén Energia edlica (viento)
Energia hidroeléctrica (agua) Energia geotérmica (bajo tierra)
Energia nuclear Energia del gas natural
Energia del petréleo Energia solar

3) Une con una linea el tipo de energia que corresponde a cada imagen:

Nuclear - Geotérmica - Edlica - Hidraulica - Eléctrica
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4) Ordenadel 1 al 5 desde la energia primaria hasta la tltima forma de energia.

Ciclodel agua Represa Cables eléctricas Zol Radio

] ] []

[] []

“aca Deportista Queso Planta Zol
= Fo
- '._-’.,f> [ 4 (-.
N ¥ | -
e Y Ty NMLE L

] ] ] ] L

5) Completa la tabla.

Materia Energia Tipos de Energia Esas energias son:
Inicial transformada
utilizada o desperdiciada

Hervidor

Plancha

Secador del
pelo

== EL CAMBIO Y LA CONSERVACION DE LA ENERGIA

-
La energia puede estar La energia puede transferirse de | La energia puede transformarse.
almacenada. El conteiner, | un lugar a otro. La energia | A medida que la altura de la
al ser elevado, acumulé quimica del gas de la cocina fue | pelota disminuye y su velocidad
energia gravitatoria. transferida, en forma de calor, a | aumenta, la energia gravitatoria

la comida de la sartén. se transforma en energia cinética.
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Una persona usa un fésforo para encender el gas de la hornalla y cocinar alimentos.
Después de ingerirlos sale a caminar. ;Qué cambios energéticos se dan en cada paso de este
proceso? ;Podran asociarlos con transferencia o transformaciones de la energia? Al final de la
secuencia, ;qué ha pasado con la energia inicialmente contenida en el fosforo, en el gas de la
cocinay en el alimento?

En cualquier proceso que analicemos, los cambios que se producen se relacionan con
cambios en la energia de los cuerpos involucrados. Estos cambios pueden ser transferencias o
transformaciones de energia, pero nunca destruccion o creaciéon de energia. Uno de los
principios fundamentales de la fisica es el Principio de Conservacion de Energia, que enuncia
lo siguiente:

“La energia no se crea ni se destruye. En cualquier sistema considerado en su totalidad,
hay una cantidad que no cambia: la energia. Puede transformarse o transferirse, pero el
balance total de energia del sistema permanece constante.”

La siguiente figura muestra posiciones sucesivas de una

pelota que es lanzada hacia abajo desde cierta altura,

rebotando en el suelo. Inicialmente, la pelota tiene energia

cinética y energia gravitatoria (pues se la eleva hasta

cierta altura y desde alli se la lanza con velocidad). ;Qué 9

ha sucedido con toda esta energia al final del proceso

cuando la pelota esta detenida? Puesto que la energia no pudo haber desaparecido, debe estar
en algun lugar. Asi es: la energia inicial ha pasado, en forma de calor, al aire circundante, al piso
y a la propia pelota, elevandoles la temperatura. Probablemente una pequefa porcion se ha
transformado en energia sonora, debido al ruido de los impactos.

EFICIENCIA

En todo proceso real, las fuerzas de friccion hacen que una parte de la energia inicial se
disipe en forma de calor. Por ejemplo, al encender una lamparita, no toda la energia eléctrica
con la que se alimenta se aprovecha en generar luz: parte se desperdicia por el calentamiento
de la propia lamparita y del aire circundante. De la misma forma, en las centrales generadoras
de energia, no toda la energia primaria se transforma en energia util al final del proceso de
transformacion.

Si un mecanismo transformara toda la energia que recibe, en la forma de energia que se
desea obtener, diriamos que tiene una eficiencia del 100%. En la realidad, es imposible que
exista un proceso de transformacién de energia con tal eficiencia. Desde hace siglos muchos
inventores han intentado desarrollar mdquinas de movimiento perpetuo, es decir, maquinas
que una vez puestas en funcionamiento, seguirian moviéndose eternamente sin necesidad de
un nuevo suministro de energia. Ninguno ha tenido éxito debido a que es imposible lograr una
eficiencia del 100%: siempre se escapard algo de energia.
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TABLA DE EFICIENCIAS

Planta 95%

Calentador solar 62 % ldmpara de incandescencia ldmpara de fluorescencia

Reactor nuclear 30%

Celda solar 20% ‘y

Locomotora de vapor 9% y

— lo
Motor eléctrico grande | 93% oo
Motor eléctrico 62% >
. P luz

Lamparita comun 10%

Tubo fluorescente 25%

Horno de gas 85%

Motor a nafta 30%

CPL
—
\ffﬁ
W
' ——CALOR | | ———CALOR ) CALOR
e —Luz :f —3{ —Luz = —uz
10% maribaes  48%EPte S >B5% LT

ransformada en luz.

DEGRADACION DE LA ENERGIA

Si la energia no se destruye, ;por qué constantemente es necesario obtener mas y mas energia?
Cuando la nafta del tanque se acabd, ;donde esta la energia que uso el auto?, ;no podemos
recuperarla y usarla nuevamente? La respuesta es: no, pues la energia se ha degradado.

La energia inicial que se ha transformado en energia térmica no puede recuperarse.

En la naturaleza existe una limitacién insuperable para el aprovechamiento del calor, que no
depende del mejoramiento de la técnica. Podria decirse que, si bien todas son formas de
energia, las hay de mayor o menor “calidad”, en cuanto a su posibilidad de transformacién.

Por eso cuando se dice que se ha consumido, disipado, gastado, o perdido energia, debe
entenderse que se ha degradado de manera de no poder ya ser recuperada para algun trabajo
util.

Un péndulo ideal (en el que no existe ningin tipo de
friccibn) es un movil perpetuo. Una vez impulsado, no se
detendra. La energia inicial se transformara continuamente de
energia cinética a potencial y viceversa, sin pérdidas.

En un péndulo real, el movimiento cesa porque la energia <
inicial se disipa, entre otras cosas, por el rozamiento de la masa m @
con el aire, por la friccion entre el hilo y el punto de suspension ®

y por deformaciones elasticas del hilo.
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TRABAJO PRACTICO N° 8
TEMA: ENERGIA
Nombre y Apellido: Curso: Fecha de entrega:

1) Une las siguientes definiciones segun corresponda

Las fuentes de energia
Las fuentes renovables
de energia

Las fuentes no renovables

de energia

son las que no se gastan

porque se producen constantemente.

son los recursos naturales de los que
obtenemos la energia que usamos.

son recursos naturales limitados, es

decir, se pueden gastar.

2) Identifique de qué tipo de fuente de energia es

- El sol eg una fuente de energia

- El petréleo es una fuente de energia

- Lag sustancias radiactivas gon una fuente de energia
- El hidrogeno e¢ una fuente de energia
- Lag corrientes de agua gon una fuente de energia
- El calor de la Tierra eg una fuente de energia

- El gas natural eg una fuente de energia

- El carbdn eg una fuente de energia

- La biomasa eg una fuente de energia

2) Describan las transformaciones y transferencias de energia que tienen lugar en los

procesos ilustrados a continuacion.
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CALDERA ELECTRICIDAD

TURBINA

3) Completen el siguiente cuadro:

Convierte este En este/os tipos

Conversor de energia . . .
tipo de energia de energia

Automovil

Licuadora
Arbol

Linterna

Cocina

Generador eléctrico

Celda solar

Invernadero

Cuerpo humano
Radio

Estufa a lefia

4) ;Por qué, antes de lanzarse a una pileta desde un trampolin, los atletas que realizan
saltos ornamentales dan varios saltos sobre la tabla?

5) Expliquen la siguiente frase: “Las Idmparas comunes tienen una eficiencia del 5%,
esto significa que pierden mucha energia”’
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6) Realiza la siguiente experiencia y extrae conclusiones.

¢Coémo hacer un experimento de energia con tubos de papel?
Seguro que alguna vez has visto a los nifios jugando con una
goma elastica con la que lanzan pequenos papelitos a ver
cual llega mas lejos. Lo que a sus ojos es un sencillo juego
puede convertirse, en realidad, en una interesante leccién de
fisica.

Te proponemos crear un sistema con el que lanzar pelotitas
de algoddn y convertir la energia potencial en cinética en
un instante. Ademas les servirdn para hacer divertidas
competiciones para ver y quién llega mas lejos. Diversién mientras aprenden conceptos de
fisica con este experimento de energia.

Materiales

e 11apiz corto o un palo de polo - Tijeras

e 2 gomas elasticas -pelotitas de algoddn

e 2 tubos de papel higiénico vacios -opcional perforadora

e C(Cinta adhesiva fuerte

Preparacion
1. Corta uno de los tubos de papel higiénico por la mitad a lo largo.

2. Dobla el rollo hasta conseguir que se haga un tubo delgado, la mitad de lo que era en origen.
Pégalo con cinta aislante para que mantenga la forma.

3. Usalas tijeras o una perforadora para hacer dos agujeros en el tubo delgado. Tienen que ser
suficientemente amplios como para pasar a traveés de ellos un lapiz.

4. En el otro tubo, el que atin no has manipulado, corta dos ranuras. Tienen que estar situadas
en el extremo superior, a un par de centimetros una de otra.

5. Hazlo mismo en el extremo contrario.

6. Pasa una goma por dos de las ranuras y sujeta a un extremo del 1apiz. Haz lo mismo con el
segundo elastico en las ranuras del lado contrario. Ahora ya tienes terminado tu lanzador.

7. Coloca la pelotita dentro, estira el tubo mas delgado y lanza la pelotita de algoddn.

8. Sostén el lanzador en una posicion casi horizontal, tira del 1apiz hacia atras para que el tubo
mas delgado salga por la parte traseray tira la pelota.

CONCLUSIONES

- ¢/Qué formas de energia se ven involucradas en la experiencia?

- ¢Por qué crees que existe transformacion de energia?

- ¢/Qué son la energia cinética y la energia potencial mencionadas en la experiencia?

- ¢Coémo se aplica el “principio de conservacion de energia” en este caso?

- Anota dos ejemplos de experiencias similares que manifiestan las trasformaciones de
energia.
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ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA (Ep) Energia potencial gravitatoria

En este caso el
esquiador verde tiene
mayor energia
potencial

|\ gravitacional porque
\\ pesa mas

Esquiador

Es la energia que posee todo  amariiie:7okg R
cuerpo que se encuentre a cierta altura respecto de un amariie 0 kg
nivel de referencia. Para elevar verticalmente un
objeto cualquiera, sometido a la influencia de la
gravedad terrestre, debemos como minimo,
contrarrestar su peso. Al elevarlo logramos que el
objeto almacene una cantidad de energia gravitatoria
que dependera del valor de su masa m, de la altura h ala que se eleve, y de la aceleraciéon de la

gravedad del lugar g, segtn la relacion:

Ep=m.g.h

Cuanto mas se eleve el cuerpo respecto de suelo, mas energia potencial gravitatoria acumulara
en relacion con éste.

EJEMPLO: Podemos calcular entonces la energia potencial gravitatoria que adquiere un cuerpo
cuya masa es de 500 kg, al ser elevado a una altura de 20 metros, en una zona donde la
aceleracion de la gravedad es g = 9,8 m/seg2 , sera:

La unidad de energia asi obtenida se llama Joule (J):

[E] = 1kg eq?
[E] = Joule
[E] =]

ACTIVIDAD: Plantea y resuelve los siguientes problemas.

a) Calculala energia potencial de un saltador de trampolin, si su masa es de 50 kg y esta
sobre un trampolin de 12 m de altura sobre la superficie del agua. (E,, = 5880 J)

b) Un pajaro cuya masa es de 500 gr esta posado en una rama de un arbol, si el pajaro
tiene una energia potencial de 58,8 J, calcula la altura de la rama. (h = 12 m)

c) Una paracaidista se lanza en caida libre desde 4000 m de altura. Si la masa, con su equipo, es de
95 kg. icuanto valdra su energia potencial en el momento de abrir el paracaidas si lo abre cuando ha
descendido 2500m? (1.396.500 J)
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ENERGIA CINETICA (Ec)
Todo cuerpo en movimiento, aln aislado, posee g

oo

energia. A este tipo de energia se la llama
cinética.

El viento (que es aire en movimiento), las olas
del mar, un rio o una cascada (que son aguaen @ @\

movimiento), cualquier sonido (que también es aire en movimiento), un leén corriendo o un
aguila volando, tienen energia cinética.

Existe una expresion sencilla que nos permite calcular la energia cinética de un cuerpo de masa
m que se mueve con velocidad v:

1

Ec== -m-v?
€72

Debemos destacar que la energia cinética es una magnitud escalar y mayor o igual a cero, (el
unico caso en que la energia cinética se anula es cuando el movil no tiene velocidad. Dos
cuerpos que se mueven con la misma rapidez pero en direcciones distintas, tienen la misma
energia cinética).

EJEMPLO: : Una motocicleta y un auto van a la misma velocidad de 40 km/h . Sila masa de la
motocicleta es 120 kg y la del auto es 1000 kg, vamos a calcular el valor de sus energias

cinéticas: (Para obtener el resultado en Joule, debemos pasar la unidad de velocidad de km/h a
m/ seg )

ACTIVIDAD: Plantea y resuelve los siguientes problemas.

a) Calculala energia cinética de un coche de masa 1500 kg que circula con una velocidad
de 90 K™/, . (468.750))

b) Un coche de masa 1500 kg tiene una energia cinética de 675.000 J. Calcula la velocidad
del coche en km/h . (30 M/seg)

c) Un coche de masa 1200 kg partiendo del reposo alcanza una velocidad de 25 m/seg .
¢.Cudl seria su energia cinética? (3,75 - 10°%)

d) Un coche de masa 1000 kg tiene una velocidad de 30 m/seg , icudl seria su energia

cinética? Si el coche frena y su velocidad se reduce a la mitad, ;cual es ahora su energia
cinética? (450.000J y 112.500 J)
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=  ENERGIA MECANICA (Ey)

La energia mecanica es la energia
que poseen los cuerpos debido a su
posicién  (potencial gravitatoria y
potencial elastica) y a su movimiento
(cinética).

Un cuerpo puede tener
simultdneamente mas de un tipo de
energia. Por ejemplo: un chico que se
lanza de un tobogdn en cualquier
momento de su caida tiene a la vez
energia por hallarse a cierta altura con
respecto al piso (energia potencial gravitatoria) y energia por hallarse en movimiento (energia
cinética).

Entonces se llama Energia Mecanica a la suma entre la Energia Cinética y la Energia
Potencial que tiene un cuerpo.

EM=Ec+Ep

EJEMPLQO: Halla la energia potencial, cinética y mecanica de un cuerpo de 30 kg de masa en el
instante en que se encuentra cayendo con una velocidad de 3 m/seg auna altura de 10 m del

suelo.
== PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA

“La energia mecanica total de un sistema permanece constante cuando actia solamente
fuerzas conservativas, entre ellas esta el peso”

Ey inicial = Ey final

Téngase en cuenta que:

v" Cuando el cuerpo cae libremente la energia potencial se va transformando en cinética.
v" Si el cuerpo fuera lanzado verticalmente hacia arriba asistiriamos a la transformacion
de energia cinética en potencial.
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ACTIVIDAD: Plantea v resuelve los siguientes problemas.

a) Lasiguiente esfera, cuya masa es de 12,5 kg, es lanzada verticalmente hacia arriba,
alcanzando su altura maxima. Completa el siguiente esquema:

b) Un cuerpo cuya masa vale 6 kg esta ubicado en reposo a una altura de 10 m del piso.
Considerando que cae libremente en el vacio determine, aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica, a qué velocidad alcanza el piso.

(V =1414 M/seq)
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TRABAJO PRACTICO N° 9
TEMA: ENERGIA CINETICA, POTENCIAL Y MECANICA.
Nombre y Apellido: Curso: Fecha de
entrega:
ENERGIA CINETICA

1) Calcula la energia cinética de una persona de 70 kg de masa cuando se mueve a 5 m/seg-
(875))
2) Un coche circula a una velocidad de 72 km/h y tiene una masa de 500 kg. ;Cuanta energia

cinética posee? (100.000] = 10° J)
3) Selanzan dos pelotitas de igual masa, pero una con el doble de velocidad que la otra. ;Cual

poseera mayor energia cinética? ;Por qué?

ENERGIA POTENCIAL

1) Calcula la energia potencial de un martillo de 1,5 kg de masa cuando se halla situado a una
altura de 2m sobre el suelo. (29,4 )

2) Sesitdan dos bolas de igual tamafo pero una de madera y la otra de acero, a la misma
altura del suelo. ;Cual de las dos tendra mayor energia potencial?

3) Sesube en un ascensor una cargade 2T (1T = 1000kg) hasta el 6° piso de un edificio. La
altura de cada piso es de 2,5 m. ;Cudl es su energia potencial al llegar al 6° piso?

(294.000 ] = 2,94 - 105 ))

ENERGIA MECANICA

1) Calcula la energia mecanica de un atleta, de 75 gr de masa, al hacer un salto largo, cuando
estd en el aire a 2,5 m sobre el suelo y con una velocidad de 9 m/seg- (4875 ])
2) Unavion vuela con una velocidad de 720 km/h a una altura de 3km sobre el suelo. Si la

masa del avidn es de 2500 kg. ;Cuanto vale su energia mecanica total?
(123.500.000 ] = 1,235 - 108 )
3) Calculala energia mecanica que tendra una de las géndolas de una noria de 15 m de radio

cuando se encuentra en su punto mas alto, moviéndose a una velocidad de 3 m/seg» sisu

masa es de 200 kg. (59.700])
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